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Uwaga krotkofalowcy ! Znajomosc esperanto ulatwi Warn roz- 
mowy z catym swiolem. Zapisy na korespondencyjne kursy 
najlatwiejszego jezyka swiata — miedzynorodowego jezyka 
esperanto - przyjmuje ZWIAZEK ESPERANTYSTOW - War- 
siawa, ul. Jasna 6. 



Mikrofonowe przystawki do akordeonow — ulepszone - 650 zl. 
Czterokanalowe miksery, czulosc wejsc. 3—300 mV, napiecie 
wyjiciows 1 V - 6000 zl. Wzmacniacze mocy 35, 50, 100 VA 
z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofonow. Pasmo 
40 do 12 000 Hz, znieksztalcenia nielinearne przy pelnej mocy 
poniiej Vh - wykonuje PRACOWNIA URZADZEN ELEKTRO- 
AKUSTYCZNYCH - t6dz, ul. Podrzeczna 23/1. 



Sprzedam transformatory glosnikowe przeciwsobne i mierniki 
tablicowe. Jerry Rutkowski Warszawa, Leszno 7 m. 11, tel. 

32-31-89. 



Sprzedam oprawione roczniki „Radioamatora" 1966—1969. 
Marian Pukrop, Chorzow, Krzywa 29. 



Przyrzqdy do pomiarow i regeneracji kineskopow — ce- 
na 3000 zl. Generatory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen. 
FONO-TEST radiowy, cena 260 zl. VIDEO-TEST telewlzyjny, 
cena 310 zl. Wysyla pocztq, zqdajcie prospektow. WARSZTAT 
ELEKTROMECHANICZNY Gdansk 5, Spacerowa 16c. 



Uwaga: l\la list} w sprawach 
handlowjch nie odpowiadamy. 
Nie zajmujemy si< t * rowniez wysyl- 
k«l schematow i egzemplarzy na- 
szego pisma. 
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poprzedzajacego okres Drenumeraty. 
Cena prenumeraty: kwartalna 15,— zl, polroczna 
30,— zt. roczna 60,— zl. 

Prenumerate na kraj dla czytelnik6w indywldual- 
nvch przyjmuja urzedy pocztowe. 

Czytelnicy indywidualni moga dokonywac wplat 
rowniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol- 
portazu Prasy i Wydawnictw ..Ruch". Warszawa. ul. 
Wronia 23. 

Wszystkie instytucje paristwowe i spoleczne moga 
zamawiac prenumerate wylacznlc za posrednictwem 
OddzialOw i Delegatur ..Ruch". 

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice. kt6ra 
Jest dr.ozsza o 40% od krajowej. przyjmuje Biuro Kol- 
portazu Wydawnictw Zagranicznych ..Ruch". Warsza- 
wa. ul. Wronia 23. tel. 20-46-88. konto Nr 1-6-100024. 
Egzemplarze zdezaktualizowane mozna nabywac w 
Punkcie Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch", 
Warszawa. ul. Nowomiejska 15/17 (tel. 31-16-25) na 
miejscu lub za zaliczeniem pocztowym. Konto PKO 
Nr 114-6-700041. VII o/M Warszawa. 
Ogloszenia w cenlc 10,50 zl za 1 cm' na stronach 
okladkowych w wymiarach do 240 cm a lub oglosze- 
nia drobne do no wyrazdw w cenie 4. — zl za wyraz, 
przyjmuje Dzial Handlowy Wydawnictw Komunl- 
kacji i tacznosci. Warszawa. ul. Kazimierzowska 52. 
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W setnq rocznicq 
urodzin II. /. Lenina 



W) llska jest nam wszystkim postac Wlodzimlerza lljiczi 
MJ Lenina, plomiennego przywodcy proletariat u i wielkL'- 
go slrateya ruchu rewolucyjnego, twdrvy partii komuni- 
•ityczne} i historycznego dzieta budowy picrwszego w swie- 
cie panstwa socjalistycznego, a przy tym wyprdbowanego 
przyjartela Polski i gorqcego rzeczniku prawa naszego na- 
njdu do rttepodlegtego bytu. 

.,Mysl t dzieta Lenina utorowaly drogq utielkim przemLi- 
nom naszego wieku, wy warty decydujqcy wlyw na wspol- 
czesnq walke o postep i wolnosc narodow, o pokd) i socja- 
lizm. Calq potqgq sweyu geniuszu. swe zdol no&ci i sily, co- 
le zycie rewolucjonisty oddal Lenin walce o lepsze jUtro 
czlowleka praey, o lepszq przyszlosc' cale) ludzkosci. Jegu 

nauka stala siq wytyczna dzialania partii komunlslycznych 
i robotnlczych wszystkich kontynentow. Jego imle zyskalo 
mitosd i szacunek miqdzunarodowej klasy robotniczej. stalo 
siq sztandarem setek miliondw ludzi walczqcych o zniesir- 
me wyzysku i ucLsku. o pokoj, deinokracjq i sprawledli- 
wosc spoZecznq". (Z uchwaly IV Plenum KC PZPR to sprawie 
(•bvlioddw 100 rocznicy urodzin W. I. Lenina). 

Jego otbrzyini l tworczy wktad do nauki markststowskte). 
ivxzystkle idee, ktdre przewodzily Jego poczynanlom, }ak 
rownlet owoce rewolucyjne) i panstUKtweJ dzialalnoSci tego 
I'i'zkompromlsowego myiliciela i pelnego hartn czlowieka 
czynu — legly u podstaw pdzniejszych przeobraieh i dz'i- 
siejszych osiqgniqi spoleczno-poUtycznych. gospodarczych i 
naukowych nie tylko w Zwiqzku Radzieckim, ale takze i w 
sprzymlerzonych z nim krajach obozu socjalistycznego, a 
wtqc i w Polsce Ludowej Osiqgniqcia te ksztultujq postepowe 
obllcze iwiata. 

Ogromne sq zaslugi Lenina rdwnlez w dziele postqpu nauki 
i technikl. dzieki czemu zacofane w wielu dziedzlnach iycui 



dawne tmperium earskie uroslo w ciqgu minionego pdlwlecza 
do rzedu potqg naukowo-technlcznych. W swym przentklt- 
wym i wybtegajqcym w przyszlosc wtdzeniu perspekty:v 
rozwojawych techntkt pot rain doprowadztc do swtadomosct 
szerokich mas spoleczenstwa przekoname o koniecznosci i 
pilnej potrzebie rozwoju radzieckiej energelykl, formulujuc 
i wysuwajqc liaslo: ..Komunizm — to wladza radziecka plus 
clektryfikacja caleya krajif. Stqd tez wywodzil sie slynny 
plan elektrylikacji, ktnrego realtzacja miala tak fundament li- 
ne znaczenie dla rozwoju guspodarki i kultury w Kraju Rad. 
Wczesnte tez po)ql i dace nil role, jakq mogly i powinny 
odegrac elektryczne srodki tqcznosci, zwlaszcza przy wyko- 
rzystantu mozllwoscl tkwiqcych w noworodzqcej ste wowczas 
radio tech nice, ktdre j pozniejszy rozkwit wiqze sie z pierw- 
szymt sukcesamt rosyjskich uczonych te) mtary, co A. S. 
Popow, L. Mandelsztam, B. Rosing, W. P. Wologdin, M. 
Papaleksi, Pistolkora, M. A. Boncz-Brujewlcz t w.tn. 

W lat-ach rewolucji I zmayan wladzy radzieckiej z bialo- 
ywardzistami i obcymi interwentami — telejon, teleyruf 
i radio staly siq w rekach zwycieskiego proietartatu pote:- 
nym srodkiem Iqcznosct, umozliwiajqcym przekazywanie dy- 
rektyw Rady Kornisarzy Ludowych i doplyw oddolnych mel- 
dunkow lub injormacjl uraz niezastqpionym w tamtych czn- 
sach instrumentem propagandy I agitacji. Juz w pierwszycti 
dnlOCh zbrojnego powstania rewolucyjnych mas robotniczo- 
-chlopskich osrodki tqcznosci przewodowe) w szeregu mia- 
stach (Piotrogrod, Samara, Kazan, Ryga, Tomsk, Charkow) 
oraz radiostaoe w Ptotrogrodzie i na wyspie o bwczesnej 
nazwte ..Sowa HOUtmAia" (czesci aparatury tej rudiostacji sq 
przechowyicune do dzis w centralnym muzeum radzieckiej 
innrunarki wojennej) zrialazly siq w rekach tclndzy radziec- 
kiej, zapewniajqc utrzymanie niezbednej tqcznosci nie tylk.) 
na rozleglych obszarach Rosji i z okretami Jloty, ale i z ZOr 
uranlcq — 2 Helsingforsem, Paryiem, Londynem. Na faUtCh 
..etenf ptynely skierowane do ivszystkich obywateli Rosji 
1 do calego swiata slowa odezwy Lenina, wzywajqcej do 
bezzu tocznego zaprzestania wojny. 

Nadawane przez radio komunikaty o waznych wydarzi- 
niach polltycznych (zaczynajqce sie od slow: „wszystkm) . 
wszystkim, u^szystk^m••). a potem audycjo radlowe przyczy- 
tuajqce sie do uaktytcniania polityczneyo, upoivszechnianta 
utedzy i podnoszenta kultury, odgrywaty role ..gazety bcz 
papieru 1 odleglosci" — jak okreslil sani Lenin. Tego ro- 
tlzaju gazetq radiowq zorgatiizowano z Jego inicjatywy pr::/ 
uzyciu wzmacmaczy i sieci glosnikbw zainstalowanych :m 
placach w Moskwie, skqu przemawlali przed mikrojonani 
przywodcy radzieccy do zgromadzonych mas sluchaczy. Byhj 
to wiec zaczqtkt meyajonlzacji, srodka wydatnie zwtekszajq- 
cego mozliwosci propayandowego dotarcia bezposrednio do 
licznego audytorlum. 

Za sprawq Lenina zostaly wydane w 1918 r. dwa dekrety 
Rady Kornisarzy Ludowych. Jeden z ntch dotyczyl organl- 
zacji, kourdynacjt i nadzoru prac tuid planami biulowy i 
aksplctatacji srodkdw tqcznosci radiowej, drugi natomiasl 
zlecal utworzenle laboratorlum radiotechmczneyo w Ntznyi 
Nowoyrodzle, ktdre siq przeksztalcilo w pdzntejszy radio- 
techniczny instytut naJcowo-badawczy, skuplajqcy wielu wy- 
bitnych specjalistow (m.in. Boncz-Brujewicz, A. F, Szorir.. 
IV. P. Wotoydin). Realtzacja postanowieh tych dekretu-.r 
stworzyla podstawq dla przyszlego rozwoju radlotechnikl ra- 
dzieckiej. 

W oparciu o podpisanq przez Lenina, a podjqtq w 1910 r. 
przez Radq Pracy i Obrony specjalnq uchwalq, zbudowanu 
w krotklm czaste w Moskwie centralnq radiostajq o duzej 
moey t zasiegu 2000 wiorst, zapewniajqcq Iqcznosc centrum 
Republtki Rnd z krajami zachodnimi i yranieznyml jej ob- 
szaraint. Do licznych osiqgniqc naukowo-technicznych labo- 
ratorlum w Nlznym Nowogrodzie nalczy zaliczyc rowniez 
wykona nie pierwszych urzqdzen radiowqzluicych, na bazte 
ktorych zorganizowano w ZSRR raaiofoniq przewodowq na 
najwiqkszq w swiecle skalq. 

Lenin tuider trafnie ocenU rolq t znaczenie takich dzledzin 
techmki, jak elektroenergetyka i srodki tqcznosci elektrycz- 
nej, zwlaszcza radiowej. Czqsto korzystal z ich uslug, byl 
tez insplratorem i nlestrudzonym organizatorem poczynan 
w tym zakresie. 

1 tq jednq z Jego przellcznych i wielkich dla ludzkosd 
zaslug icarto sobie uswiadomic w roku uroczystych obcho- 
dow stulecia urodzin Wodza Wielkiej Rewolucji Socjallstycz- 
nej, w roku obchodow sklaniajqcych do ylqbszych przemy- 
sfen i refteksji zarowno historycznych jak i polltycznych. 

M.W. 
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KIESZONKOWY MAGNETOFON 

Firma GRUNDIG opnicnwala kieszon- 
kowy magnetofon (wlasclwie dyktafon) 
o rozmlaracli 2,5 ■ 6 > 10 cm i eiqzarze 
280 G (rys. 1). Magnetofon ten umozliwia 
zapis i odtwarzanie w czasie 2 X 10 mi- 
nut na tasmie umiesztzonej W mikroka- 
secie. 

Ukiad elektroniczny ma 6 tranzysto- 
row, z ktorych 3 wchodza. w sklad ob- 
wodu sealonego, zas 2 shizq do utrzy- 
mania stalej pr^dkosci obrotow silnika. 
Podklad magnetyczny przy zapisie do- 
konywany Jest dla uproszczenla za po- 
moca. pra/lu staiego. 



Zasilanie z dwOih malyeli ogniw 
1,5-woltowych zapewnla — dzi^kl bar- 
dzo maiemu poborowi mocy — clqgla. 
praee. w czasie 12 godzin. 

WbUdowany mikmfon spetnia rbwno- 
czesnie funkcje. glosnika przy odtwa- 
: zaniu. 

Cliarakterystyka zaplsu I odtwarzanla 
(mikrofon-glosnlk) zawarta Jest w gra- 
nlcaeti 500 - bhoo Hz +s dB. 



„TELECON" 
NOWA LAMPA ANAl IZUJACA 

Ostatnio opracowano w laboratoriu.ni 
firmy A EG TELE FUNK EN nowy typ 
lampy anali/ujacej. ktora pod wzglqdem 
czuiosci i zywotnosci znacznie prze- 
wy/sza znajiluja.ce s.e. w eksploatacji 
widikony i plumbikony (rys. 2). 

Konstrukcja i dzialanie tej lampy Jest 
w zasadzie podobne do poprzednkh. 
R/.utowany na warstwe. plytki poiprze- 
wodnika przez system optyczny obraz 
sceny Jest nastejmie z drugkj strony 
plytki ..obmiatany" wiazka. elektron6w 
emltowanych z zarzonej katody. Zeda- 
niem warstwy p6iprzcwodnikoweJ Jest 
przetworzenie optycznego obrazu na 
..elektryczny obraz" ladunkow elektrycz- 
nych oraz utrzymanie tego obrazu w 
okresie analizowania. 

W dotycliczasowych lampach typu wi- 
dikon lub plumbikon. warstwa polprze- 
wodnikowa utworzona Jest z bezposta- 
ciowego zwiazku antymonu (Sb 2 S 3 ) lub 
otowiu (PbO i PbS) w plumbikonie. W 
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r.owej lampie piytka polprzcwodnikowa 
jest wykonana z krzcmu, na ktorego 
powlerzchni (1.28 • 0,96 cm) utworzono 
ponad mi lion mikroskopowych diod pla- 
narnycti (powiqkszenie na rys. 2 w dole) 
o srerinlcy 5 |im. Wiazka elektronowa 
lacluje poszczegolnc dlody do napiccia 
5-^-10 V w kierunku zaporowym, zas 
po drugiej stronie padajacy slrumieh 
swictlny wytwarza pare; elektron-dziuri;, 
ktora powodujc rozladowanie diod. Do- 
plywajqcy prad dla ponownego nalado- 
wanla powoduje spadck napie.cia na 
oporniku roboczym lampy, proporcjo- 
nalny do nate//.enia oswietlenia. Ta. dro- 
Kn otrzymany sygnat wizyjny zostaje 
z kolei wzmacniany w ukladach wzmac- 
niaczy. 

A oto zasadnicze zalety nowej lampy: 
• 20-krotne zwiqkszenie czuiosci (0.4 Ix 
w porownanlu z 20 lx plumbikonu); 



Rys. I 



• v. ytrzymah.se temperaturowa krzemu 
i mozliwosc pracy w temperaturze do 
350 C w porownanlu do 50 -r- 70°C dla 
wldlkonu; 

• praktycznie nleograniczona niewrazll- 
wosc na natQzenie oswietlenia, podczas 
gdy w lampach poprzednich przekrocze- 
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Rys. 2 

nie natQzenia oswietlenia 5000 IX powo- 
dowalo zmiany ttrukturalne I fotoche- 
miczne warstwy. 

• zwie.kszenie zakiesu spektralnego do 
1100 nm, co pozwala na JeJ zastosowa- 
nia do podczerwienl; 



• zwiqkszenie ..zywotnoicl" iln to 000 go- 
dzin. przy czym przewiduj" prze- 
dluzenic JeJ do 20 000 godzin (5noo en- 
dzin — w.dikon, a 1000 godzin — plum- 
bikon). 

D/.i(;kl tym zaletom oraz du/uj wytrzy- 
maloicl mecbanlcznej lampe, mozna sio- 
sowac w kamerach pr/.enosnych i pra- 
cujacych w trudnych warunknch prze- 
myslowych. 

Slabq strong lampy Jest powazne po- 
gorszenie sle. Jakosci obrazu przy us/k<<- 
dzcniu nawct kilku elementdw diodo- 
wych plytki. Przewiduje si^ rozwlqza- 
nle lego problem u w da'.szych opraco- 
waniach. ktore trafia. do produkeji w 
clqgu najblizszych 2 lat. 



UNIWERSALNY MIERNIK „ERA" 

W /akladach Wytw6rczycli Przyrzq- 
dow Pomiarowych ERA. zaopalmjac\\ h 
nasz rynek od wielu lat w szeroki asbr- 
tyment przyrzqdow pomiarowych, opra- 
cowano podre.czny miernlk uniwersalny 
typu UM-7T (rys. 3) sluza.cy do pomia- 
rdw pradu staiego i zmlennego. rezy- 
''ancji i pojemnosci. 




Rys. 3 

Dziqki wielu zakresom pom:arowym 
(57). niewielkm rozmtarom 1 prostej 
obsludzc — miernlk znajdzie niewqtpii- 
wie szer<>kle zaftosowanlc w laborato- 
riach 1 zakladach naprawczycli sprze.tu 
elektrotec'inicznego. Ze WZglQdU na du- 
rezystancjc; wewnQtrzna. (100 000 12, V) 
przy pomarach napiqeia staiego oraz 
mozliwosc pomiaru tego naplecia do 
I'D kV bQdzie szczegblnte przydatny w 
pomlaracli zwlazanych z obsiugq I na- 
prawq odbinrnikow rariiowych, telewi- 
zyjnych l Innych. 

A oto dane te.hnlczne. 

— Kiasa dokladnosci: dla prqdu sta- 
iego i I,3*/i dla zakresow napi^cia zmlen- 
nego 

— Zakres cz^stotHwoad: do 20 ooo Hz 

— Rozmiary: 205 117 78 mm 

— Citjzar: okolo 1 kG 

— Zakrcsy: 

a) 11 zakresow pomiaru napn,> s»a- 
lych od loo mV do 1500 V (przy zasio- 
sowaniu dodatkowej sondy iryiokona- 
piqeiowej SWN-30 uzyskuje sl^ d'>d;dko- 
wo Jeszcze 2 zakresy 0 -f- 10/30 kV), 





Rys. 4 
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Rys. 5 
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b) li zakresow pomiaru naplqc zmien- 
nych od 100 mV do 1900 v, 

c) 12 zakresow pom.aru prqdu stale- 
go od JO jiA dn 3 A (przy zastosowa- 

niu bnc/.nikow zewn^trznych typu TB-3 
0 znamionowym spadku napipcia loo mV 
uzyskuje sic dodatkowo jeszcze 4 za- 
kresy 0 -S- 2,5/5/10/25 A). 

d) 12 zakresow pomiaru pra..lu zmien- 
nego o,i io ,ia <!<> 3 A (przy zaslosowa- 
niu przckladnika prqdowego o prqdzie 
wtornym 1 A mnyna dokonywac pomia- 
row prqriu zmlennego powyzej 3 At. 

e) 8 zakresow do pomiaru rezystancji 
od 500 n do 2500 MQ, 

f) 4 zakresy do pomiaru pojemnosci 
od 10 nF do 50 nF. 

Do zwiQkszenia dokladnosci odczytu 
wskazah mlernika sluzy lekko nachy- 
lona podziaika ze zwiereiarilem ulatwia- 
ja.ca odczyt przy pracy w pozycji sle- 
dzqcej. Podzialki dla prqdu stalego s^ 
przedluzone w lewo i w prawo. co umo- 
zliwia wykorzyslanic miernlka Jako 
wskaznika zerowego w ukiadach most- 
kowych oraz odczytywanie wskazari o 
lO'/t wl^kszych od gbrnej granfcy po- 
szczeg61nych zakresow pomiarowych. 

Obudowa Jest wykonana z J-SSnegO 
tworzywa sztucznego i odznacza slq este- 
tycznym wyglqdcm. 



WYSTAWA FRANCUSKICH 
PRZYRZAD6W POMIAROWYCH 

Francuskle stowarzyszenie k<>nstrukto- 
row zjednoczonych w organizacji 
COMEF urzqdzilo w lutym br. wystawe. 
najnowszego sprzqlu pomlarnwego w 
Warszawie. Zaprezentowano na niej 
wyroby firm: CRC (Rlbet Desjardins 
(oscyloskopy), FER1SOL (przeliczniki 1 
generatory) oraz LEA l LEMOUZY 
(mierniki oporu, znieksztalcen itp.). 

Z clekawszych eksponatow warto wy- 
micnid: 

• Oscyloskop typu 58" R (rys. 4) urao- 
zliwiaJacy obserwowanle 1 pom la r prze- 
biegow w pasmie od 0 do lOOo MHz za 
pomoca. dwukanalowej wktadki samplir.- 
gowej. o tzulosci l mV/dzla»kQ. oraz 
podstawie czasu 10 ,is do 200 ps. Moze 
on wspblpracowac z przystawka. TTN 
681 (dolna cze,sc rysunku), umozllwlaja.1 a. 
cyfrowy pomiar napiqc lub czas6w. 

• Generator pomiarowy GBT-516 (stran- 
zystorowany) — rys. 5. pracujqcy w za- 
kresic od 10 Hz do 10 MHz w 6 po !- 
zakresach. DokladnofA czeatotliwosc] 3'n. 
stabilnosci 10-*, znieksztalcenla < 0,l*/» 
w zakresie oil 30 Hz do 1 MHz. napiqcie 
wyjsciowe regulowane od 0,5 dn 2.5 V 
na obcla.zeniu 50 ii. 

• Cyfrowy miernik czestotliwosci typu 
HB210 na ukiadach scaPnych (rys. 6). 
Zakres pomiaru 0 -^-20 MHz w 8 pod- 
zakrosach. stabilnosc oscylatora lO-0/ty- 
dzien (w specjalnym wykonaniu 5 . 10-8/ 
/tydzien). napie.cie wejsciowe 0.1 do 
100 V. Przyrza.dem tym mozna mierzyc 
rownlez czas trwania okresu dla czesto- 
tliwosci od 0 do 1 MHz, czas od 1 |is 
do 999,999 s. Moze on sluzyc rownie.': 
Jako wzorzec CZQStotl iwoSd 7 wyjficla- 
ml 0.1 Hz do 1 MHz (W dekadach) o tej 
samej dokladnosci co oscylator podsta- 
wowy. 



• Modulowy generator impuls6w typu 
1*640 (rys. 7). Jest to bardzo intercsuj^- 
cy model genera tora. w ktorym rizioki 
zastosowaniu wymiennych wkladek ste- 
ru jqcych, ksztaltuja.cvch, op6znlajacych 
i mieszajqeych mozna uzyskac na wyj- 
4clu lub dwu nlezaleznych wyjsciach 
r6zne kombinacje impulsow. A oto przy- 
kiady nlekt6rycli mozliwoscl: 

— impulsy prostokqtne o regulowanej 
szerokosci od 10 ns do 200 jis i czesto- 
tliwosci repetyeji do 10 MHz, 

— impulsy tropczowe 0 regulowanej 
szerokosci 0.1 93 ns do 5 ms, rcgulowa- 
nym czasie narastania i opadania Od 10 ns 
do 1 ms: cztjslMiliwosci repetyeji do 
10 MHz. 



— dwa nlezalezne Impulsy (2 wyjsciaj 
o regulowanych szei nkosclach od 10 ns 
do 200 (is 1 regulowanym op6znienlu od 
50 ns do 5 ms, 

— komblnacja impulsu trapezowego (do- 
datnlego) 1 prostokqtnego (iijemnego) o 
cze.stotliwosci repetyeji do 10 MHz i re- 
gulowanym opoznienlu 10 ns do 200 pa, 

— grupy lmpuls6w lmltuja.cych ..slowo" 

0 zawartosci 16 bllow. Napic.cle wyjscio- 
we do 5 V na 5it '.!. 

• Generator impul*6w nanosekundowych 
typu V'Oi k i z<;stotllwoscl rept-tyeji 

1 kHz rio 2(»i MM/, regulowanej szero- 
kosci 2 ns do 100 |is w 10 podzakresach 
i czasie narastania 1,2 ns. 
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Rys. 7 




ELEKTRONIKA 
W PRZEMYSLE ZEGAROWYM 

Znana szwajcarska fabrykn regarkow 
LONGINEs opracowala stran/ystorowa- 
ny zegarek reczny o rozmlarach k.m- 
wencjonalnego zegarka (rys. 10). Do na- 
pedu wskazowek sluzy silniczek wl- 
bracyjny /asilany pra.dem o czc.sto:ll- 
wosci IV" 2 3 Hz, generowanym przez 
oscylaloi stabilizowany kwanem o 
czQstotliwosci 8192 Hz. Zegarek ma roz- 





Rys. 8 



Rys. 10 



• Miernik znieksztalceri typu EHD50 

(rys. 8). Mlerzy on w szerokim zakresie 
czestotllwoscl do 3 MHz przy czQStolli- 
Wosclach podstawowych od 10 do 600 000 
Hz. Zakres pomlaru od 0,l*/t do lOOVa 
na peine wychylenie. Strojenle moze sic. 
ndbywac rccznle lub automatycznie. 
Przyrzqd moze shizyc poza tym Jako 
millwoltomierz n zakresie od 10 Hz do 
3 MHz dl/» 300 ,,V do 300 V. 

TELEWIZYJNY 
GENERATOR SYGNAtOWY 

Jednym z opracowanych ostatnlo 
przez znana. firme ROHDE SCHWARZ 
przyrzqddw Jest generator sygnalowy 
przeznaczony do prac badawczych 
i konstrukcyjnych telewizji czarno-bia- 
lej 1 kolorowej wg wszystkich norm 
w zakresie czestotliwosci od 30 do 981 
MHz (rys. 9). Generator pracuje w za- 
sadzic w pasmic od 173 do 980 MHz; za 
pomoca. specjalnych wkladek wyposa- 
zonych w uklad przemiany stabilizowa- 
ny kwarcem rozszerza sie prace genera- 
tora w zakresie 30-=- 52 MHz (dla badan 
w zakresie czestotliwosci posrednlch 
odbiornlkbw) oraz 4«-=-70 1 45-f-110 MHz. 

Generator moze bye modulowany syg- 
nalem zewnetrznym <>d 3 Hz do in MHz 
z dodatnia. lub ujemnq polnryzacja.. a 
takze r6wnoczesnle lub oddzielnle mo- 




Rys. 9 



dulowany w lorze dzwieku czestotli- 
woscia. moduluja.ca. od 30 Hz do 100 kHz 
w amplitudzie lata czestotliwosciowo. 
Sygnal wyjsciowy jest regulowany w 
granicach od 120 dB. Bezwzgledna do- 
kladnosc nastawionej czestotliwosci 
wynosi 0.5-=-2»/» przy stalosci 510-V15 
min. 



mlary 33 > 18,4 5,1 mm l zawiera H 
tranzystorow. 7 kondensatordw 1 19 
opornikow. .lest zasilany z ogniwa i tp- 
ciowego 1.35 V o pojemnoscl 150 mAh. 

kt6re przy poborze prqdu 10 iiA za- 
pewnia ci^gta. prace. w okresu 18 mie- 
siecy. 
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mgr Jacek Sanicki 




Miernik obrotow silnika spalinowego 







Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakcji 
i praktycznie wypr6I»owancgo przez konstruktora 

Znaczna wiekszosc samochodow wysokiej klasy oraz 
wszystkie samochody sportowe sa wyposazone nie tylko 
w szybkosciomierze lecz rdwniez w obrotomierze. 

Wsr6d kierowc6w-amator6w panuje powszechny poglad, ze 
obrotomierz w samochodzie jest zupelnie zbyteczny i ze wy- 
starczy tylko szybkosciomierz. W rzeczywistosci tak nie Jest. 
Szybkosciomierz jest nap^dzany linka polaczona z walkiem 
przenoszacym nap^d na przekladnie gldwna- Aby wiec w da- 
nym momencie wnioskowac o predkosci obrotowej silnika, 
nalezy uwzglednic przelozenie skrzynki biegow. Metoda ta 
staje sie. bezuzyteczna w czasie biegu jalowego, lub w cza- 
sie jazdy z poslizgiem sprzegla. Okreslenie pr^dkosci obroto- 
wej „na sluch" r6wniez zawodzi, szczegdlnle w pojazdach 
o bardzo cichej pracy. Dokladna pr$dko§c obrotowa walu 
korbowego silnika moze wskazac tylko obrotomierz. Wska- 
zuje on, czy w ogole silnik pracuje, ulatwia dobieranie pred- 
kosci obrotowych silnika podczas zmiany bieg6w i moze bye 
bardzo pomocny dla tych elektronik6w-amator6w. kt6rzy 
eksperymentuja w zakresle elektronowych uklad6w zaplo- 
nowych. 

W artykule tym opisuje. model obrotomierza z miernikiem 
magnetoelektrycznym o skali odpowiadaJacej 100 nA, oraz 
prosty obrotomierz z miernikiem o czulosci 15 (iA. Obroto- 
mierze te w zaleznoSci od potrzeby i konstrukeji miernika 
pradu moga bye wmontowane w tablice. rozdzielcza samocho- 
du lub sluzyc do pomiardw stacjonarnych eksperymentalno- 
naprawczych. 

ZASADA DZIALANIA 

Rozpatrzmy uklad zaplonowy przedstawiony na rys. 1. Jak 
widac, podczas przerywania obwodu pierwotnego cewki za- 
ptonowej generowane jest na zaciskach przerywacza napie.- 
cie o ksztalcie zblizonym do prostokatnego. Mierzac sredni 
prad tego przebiegu, mozna okreslic czas, w jakim pozosta- 
ja zwarte styki przerywacza. innymi slowy kat zwarcia 
pomocny w prawidlowym ustawieniu odleglosci miedzy sty- 
Kami. Mierzac natomiast sredni prad impuls6w o stalej 
amplitudzie 1 ksztalcie, ktbrych ilosc w jednostce czasu jest 
rowna ilosci przerw w obwodzie pierwotnym cewki zaplono- 
wej, mozna okreslic pre.dkos6 obrotowa walu korbowego. 



S Cenfka zaptonowa 




Rys. 1. Konwencjonalny uklad zaplonowy 



Styki, rozwierajac sie i zwierajac, powinny generowac fa- 
it? prostokatna. Jednak wskutek istnienia indukcyjnosci i po- 
jemno§cl w obwodzie, amphtuda tego przebiegu nie jest row- 
na amplitudzie napiecia zasilajqcego. Powstaje wiec problem 
uzyskania mozliwie prostokatnego przebiegu napiecia za po- 
moca obwodu ksztaltujacego. Jak widac na rys. 2, na wejs- 
ciu obwodu ksztaltujacego znajduje sie. cewka o indukcyj- 
nosci od 50 do 100 rail, ktora wst^pnie filtruje szybkozmien- 
ne ..pikl". Nast^pnie dioda Zenera obcina sygnal, a na 
wyjsciu powstaje dodatni impuls prostokatny o amplitudzie 
okolo 5 V. Opornik R, ogranicza prad plynacy przez diode 
Zenera i bocznikujace dzialanie obrotomierza. 

Czas trwania, a wiec szerokosd impulsu, zalezy od czasu 
zwarcia stykow przerywacza, kt6re musza sie. zamknac 



i otworzyc jeden raz w okresie trwania jednego cyklu pracy 
cylindra, tzn. jeden raz na kazdy suw pracy. Odpowiada to 
jednemu cyklowi utworzonego impulsu prostokqtnego. Pod- 
czas jednego obrotu krzywki przerywacza, styki musza bye 
otwarte i zamkni^te jeden raz dla kazdego cylindra, czyll 
ilosc stopnl katowych przypadajaca na kazdy cylinder jest 
okreslona przez wz6r: 

360° 

ilosc garbikow na krzywee przerywacza 

Ta ilosc stopni okresla pelna skale. miernika kata zwarcia 
dla danego silnika. Wskazbwka miernika bedzie sis wychy- 
lata maksymalnie dla minimum czasu zwarcia (styki zawsze 
otwarte); jesli natomiast styki przerywacza zawsze b^da 
zwarte to prad plynacy przez miernik be.dzie r6wny zeru. 
Sytuacje posrednle dadza oczywiScle proporcjonalnie r6zne 
prady srednie i be.da miara kata zwarcia styk6w. 




Rys. 2. Obwod ksztaltujqcy 



Dla pomiaru predkosci obrotowej walu korbowego silnika 
nalezy opisany uklad rozbudowac wg rysunku 3. Impuls pro- 
stokatny zostaje zr6zniczkowany i przeksztalcony na impul- 
sy o stalej amplitudzie i szerokosci za pomoca C t i oporni- 
ka R,. 

Poniewaz iloSc impuls6w w jednostce czasu jest propor- 
cjonalna do ilosci obrotow walu silnika, przeto sredni prad 
plynacy przez miernik bQdzie odpowiednikiem ilosci obro- 
tow. Dioda D2 sluzy do rozladowywania kondensatora Ci. 




Rys. 3. Obwod rozniczkujqcy (do pomiaru predkosci obrotowej) 

Wartosci C, i R 3 sa w pewnych granicach krytyczne i nale- 
zy je odpowiednio dobrac. Jezeli stala czasowa (C| • R 3 ) jest 
zbyt duza, to przy duzych obrotach impulsy stana sie bar- 
dziej prostokatne i prad sredni nie bedzie proporcjonalny 
do ilosci obrot6w. Jezeli natomiast wartosci C t i R| beda 
za male, to wartosc pradu sredniego moze bye za mala na 
pokrycie calego zakresu — przy malych obrotach. 

W przypadku silnika czterosuwowego — dla zaplonu 
wszystkich cylindr6w wal korbowy musi zrobic dwa obroty 
niezaleznie od liczby cylindrdw. Krzywka przerywacza w 
tym samym czasie wykonuje tylko jeden obrot. Oznacza to, 
ze otrzymamy dwa impulsy z 4-cylindrowego silnika, trzy 
z 6-cylindrowego i cztery z 8-cylindrowego dla kazdego obro- 
tu walu korbowego. 
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W przypadku silnika 2-suwowego na kazdy obr6t walu kor- 
bowego przypadnie jeden impuls z kazdego przerywacza (dla 
kazdego cylindra zwykle jest osobny przerywacz i cewka). 

UKLAD ELEKTRYCZNY 

Na rysunku 4 przedstawiono praktyczny uklad obroto- 
mierza, w ktbrym wykorzystany Jest mikroamperomier2 

0 zakresie do 15 jiA. Zaleta. tego ukladu jest prostota i brak 
elementbw wzmacniajqcych, a tym samym wyeliminowanie 
zrodla zasilania. Jeden biegun przyrzqdu moze bye pola.- 
czony z masa. pojazdu w dowolnym punkcie, natomiast dru- 
gi — z zaciskiem ..mloteczka" przerywacza. Wada. tego ukla- 
du Jest koniecznosc zastosowania miernika o duzej czulosci. 
Uklad ten Jest polqczeniem obwodow ksztaltuja.cych z rys. 2 

1 3, zas przelqcznik P umozliwia pomiar obrotbw w dw6ch 
zakresach (1000 obr/min i 5000 obr/min.) Trzecia pozyeja prze- 
Iqcznika umozliwia pomiar kqta zwarcia. Kondensator C« 
eliminuje drgania wskazowki podczas pomiaru malych pred- 
kosci obrotowych. 




Rys. 4. Praktyczny uklad obrotomierza i miornikiom o czuloici IS A 



Inne rozwiqzanie przedstawiono na rys. 5. Zastosowano tu 
wskaznik 100 ( iA z dwustopniowym wzmaeniaczem. Wada. te- 
go ukladu Jest koniecznosc uwzglqdnienia stabilizacji cie- 
plnej. Dla rozszerzenia zakresu temperatury pracy zastoso- 
wano tranzystory krzemowe typu n-p-n. Jest to rowniez ko- 
rzystne ze wzglqdu na polaryzacje. (..masa" przyrza.du moze 
bye polqczona z ..masa." pojazdu). W wiekszosci nowoczes- 
nych samocbodow biegun ujemny akumulatora Jest pota,- 
czony z ..masa." pojazdu. 



(oporniki R... R., R,„). Stabilizacja ta wystarcza do pr/enw- 
dzialania plynie.clu ,,zera" w zakresie temperatury otoczenia 
od — 10°C do -+-60 C. 

Podczas pomiaru pre.dkosci obrotowej, impulsy otrzymywa- 
ne z ukladu rozniczkowego po wzmocnieniu sterujq miernik 
magnetoelektryczny wlqczony. pomiqdzy dzielnik nnpictia 
skladajqcy sic. z opornikow ft Ul R, 5 1 R lt , a kolektor tranzy- 
stora T2. 

Sredni pra.d plynacy przez miernik, a zatem wychyleme 
wskaz6wki. Jest w przyblizeniu proprocjonalne do czesto- 
tllwosci impulsow, czyll odpowiada prqdkosci obrotowej wa- 
iu korbowego. Mozliwe Jest wlqczenle w szereg z miernikiem 
opornikbw ograniczajacych plynacy przez niego prqd. a wie.c 
i uzyskanie dwdch podzakresow: do 1000 obr'min i do 
5000 obr/min. 

Przelqcznik zakres6w spelnia rbwniez funkeje. przelqcznikn 
rodzaju pracy, umozlliwiaja.c doprowadzenie impulsow pro- 
stokqtnycb z diody Dl bezposrednio do miernika. Mozna wiec 
mierzyc ka.t zwarcia lub rnzwarcia (w zaleznosci od ukladu 
skali) stykow przerywacza. 




Rys. 6. Widok obrotomierza od strony wetvnatrznej 
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Rys. 5. Praktyczny uklad obrotomierza i miernikiem o czulosci 100 ^ A 



Wiadomo, ze we wzmacniaczach tranzystorowych glowna, 
przyczyna. niestabilnosci sa. zmiany cieplne pr^du zerowego 
kolektora. Szczeg61nle ostatni stopien zasilajqcy miernik po- 
winien miec dobre wlasnosci stabilizujqce. W ukladzie 
z rys. 5 zastosowano stabilizacje za pomoca. elementbw li- 
niowych. Pierwszy stopien Jest objety sprzezeniem kolekto- 
rowym (opornik R»). drugi zas pracuje w ukladzie potencjo- 
metrycznym ze sprzezeniem kolektorowym i emiterowym 



Przyrzqd zasilany jest z wlasnej batcrii 12 V (dwa pojem- 
nlki z bateriami od ,,Kolibra" potqezone szeregowo) lub 
z akumulatora. W obwodzie zasilania znajduje sie. potencjo- 
metr R, : sluzqcy do zredukowania napiecia zasilajqceg > do 
10 V. Napiqcie to przed kazdym pomlarem sprawd/.a sie w 
polozeniu przela.cznika odpowiadajqeemu pomiarowi kqta 
zwarcia przy dodatkowym zamkniqeiu stykow 13. , prze- 
la.cznika. Wejscie obrotomierza podczas tego pomiaru powin- 
no bye odlqczone od ukladu zaplonowego. 
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KONSTRUKCJA 

Uklad elektryczny zostal zmontowany na plytce dielek- 
trycznej z polaczeniami drukowanymi (rys. 6). Polaczenia te 
wykonano wedlug opisu zamieszczonego w nrze 8/69 naszego 
miesi^cznika. Jako przela.cznik zakresow zostal wykorzysta- 
r.y klawiszowy przelgcznik barwy tonu z dorobionymi do- 
dodatkowo stykami E 2 _ 3 . Styki B 2 _ 3 (ze wzgledu na ich brak 
w zastosowanym przela.czniku) zastqpiono wylacznikiem bly- 
skawicznym jednobiegunowym umieszczonym we wnQce na 
tylnej sciance obrotomierza. We wne.ce tej znajduje sie. row- 
niez pokre.Ho potencjometru Rn, wylgcznik blyskawiczny za- 
silania i dwa gniazdka radiowe pol^czone rownolegle z ba- 
teria. wewn^trzng. Umozliwia to korzystanie zarowno z 
wlasnego zrodla zasilania jak i akumulatora pojazdu. 

Forma zewne.trzna obrotomierza moze bye oczywiscie do- 
wolna, dostosowana do mozliwosci konstruktora. Opisany mo- 
del zostal zbudowany w formie pudelka o rozmiarach zew- 
n^trznych 200X130X90 mm, sklejonego z plytek polistyreno- 
wych. 

Na plycie czolowej znajduje sie. skala miernika magneto- 
elektrycznego, przelqcznik klawiszowy i zaciski pomiarowe 
(rys. 7). 

SKALOWANIE 

Przed przystgpieniem do skalowania przyrzqdu nalezy usta- 
lic punkt kontrolny napi^cia zasilajqcego. Kontrolujqc do- 
wolnym woltomierzem ustawia sie. za pomoca. potencjometru 
Rli wskazdwke. w pozyeji odpowiadajqcej 10 V. Polozenie 
wskazdwki mozna zaznaczyc kolorowa. kreska. na srodku 
skali. 

Wlasciwe skalowanie polega na doprowadzeniu odpowied- 
nich impulsow prostoka.tnych do zaciskow wejsciowych przy- 
rzqdu. Najlepsze wyniki daje skalowanie przy uzyciu gene- 
ratora impulsow prostokgtnych o okreslonej amplitudzie 
(okolo 12 V) i cze.stotliwosci. W przypadku silnika czterosu- 
wowego zaleznosc czejstotliwosci generatora (skalowania) od 
pre.dkosci obrotowej jest nast^pujgea: 

V • J N 

F = . 

60 

przy czym: 

F — cz^stotliwosc skalowania (Hz), 
V — pr^dkosc obrotowa (obr/min), 
N — ilosc cylindrow. 

W przypadku silnika dwusuwowego wzor ten ma nastepujgea. 
postac: 

V 

F = 

60 

Zamiast generatora fali prostoka.tnej mozna uzy6 genera- 
tora przebiegow sinusoidalnych. Nalezy jednak miqdzy wyjs- 
cie generatora a wejscie obrotomierza wlgczyc prostownik 
Jednopolowkowy daja.cy napie.cie pulsuja.ee o amplitudzie 
okolo 20 V. 

Po doprowadzeniu do wejscia obrotomierza impulsow o od- 
powiedniej cz^stotliwosci i po wybraniu przela.cznikiem za- 
kresu nalezy za pomocq potencjometrow R 13 i R i3 ustalic 
wlasciwe polozenie wskazowki miernika. 




Rys. 7. Widok ogolny obrotomierza 



Skalowanie podzialki kgtowej sprowadza sie. do regulacji 
pra.du plyngcego przez miernik potencjometrem R 3 tak, aby 
przy rozwartych stykach przerywacza wskazdwka wychylala 
sie. do koiica skali (maksymalny kqt rozwarcia lub minimal- 
ny kqt zwarcia). Skala przyrzqdu modelowego przystosowa- 
na jest do silnika dwusuwowego, w zwia.zku z czym powin- 
na ona miec 360° (mnoznik 2). 

Za pomoca. opisanego obrotomierza mozna dokonywac po- 
miarow w przypadku, gdy napie;cie instalacji elektrycznej 
samochodu wynosi zarowno 12 V jak i 6 V. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Rysunek l 

R, — 1 kn/0,25 W 

R 2 — 5 kQ potencj. montaz. na plytce 

R 3 , R, - 5 kH potencj. montaz. na plytce 

C, — 0,25 nF 

C 2 — 47 nF 

C 3 — 10 nF 

C- — 100 t iF/6 V 

Dl — dioda Zenera DZ42D5V6 

D2, Di — DOG53 

P — przelqcznik 2x3 poz. 

Rysunek 5 





— 2 k.Q/0,5 W 


R|3 


— 25 kn pot. mont. 


Rj 


— 100 kf> potencj. mont. 


R u 


— 510 n/o,i w 


Ra 


— 5,1 k£?/0,l W 


Rl5 


— 1 kn/0,1 W potencj. mont. 


R, 


— 82 kfi/0,1 W 


R W 


— 5,1 k.n/0,1 w ,. 


Rj 


— 6,8 kn/0,1 W 


R,r 


— 1 kn potencj. obrotowy 


It, 


— 150 k.Q/0,1 W 


c, 


— 39 nF 


R; 


— 3,9 k£2/0,l W 


c< 


— 2 x 39 nF 


R? 


— 12 kn/o,i w 


c 3 


— 2 (l F/12 V 


R, 


— 150 kQ/0,1 W 


C; 


— 25 nF/12 V 


Rio 


— 820 n/o,i w 




— 100 fiF/12 V 


Ra 


— 25 kQ/0,1 W pot. mont. 


c G - 


- 100 nF/6 V 


R|2 


— 50 kfi 






Dl 


— dioda Zenera DZ42D5V6 




D2, 


D3 — DOG53 lub DOG56 






Tl, 


T2 — BF504-=-BF506 






L 


— dlawik 50-hlOO mH, rdzeri 


muszlowy ..Polfer" F— 1001, 




0 26 mm, h = 12 mm, 


1200 


zw. DNE ;, 0,08 mm. 



Gdy odbiornik stanowil cenq zycia 



W koszmarnych latach okupacji hitle- 
rowskiej Polakom nie wolno bylo posia- 
dad odblornikdw radiowych, ani z nich 
korzystad — i to pod karq imierci. Ry- 
zykujqc zyciem, przemyilnie ukrywano 
)e przed okiem szerzqeego okrutny ter- 
ror okupanta i w ten sposob zapewnia- 
rto sobie irodlo wolnych od zatrutej 



klamstwem propagandy hitJerowskicj 
wiadomosci z wolnego iwlata. Krzepily 
one na duchu umeczone spoleczeristwo 
i hartowaly nardd we wszelkich przeja- 
wach oporu I walki ze znienawidzonym 
wrogiem. 

Jednym z kolejnych przyczynkow do 
historti radia — jako or^za walki z oku- 



pacyjnym aparatem mordu, ucisku i po- 
twornego terroru, zapoczqtkowanej kil- 
koma drukowanymi w naszym miesiecz- 
niku wzmiankami, jest krotka relacja 
autora skierowanego do nas listu. Dru- 
kujemy jq w przekonaniu, ze wsrod na- 
szych Czytelnikow, zwlaszcza nieco stai- 
szej generacji, znajdq sie jeszcze chemi 
napisania tego rodzaju interesujqeych 
wzmiamk, przysparzajqc w ten sposob 
mlodszemu pokoleniu radioamatorow wie- 
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dzy o perypetiach z radiem i jego roll 
w tamtych ludobdjstwem i pogardq zna- 
czonych czasach. 

Redakcja 

W molch starych ,,reliktach przeszlo- 
sci" znalazlem m. in. dwie pozoikle juz 
nieco fotografie wlasnorecznie wykona- 
nego w latach okupacji odblornika ra- 
ti lowego, ktory zamaskowalem normal- 
r.ym woltomierzem. Jedna z nich (rys. 1) 
przedstawia wldok zewnetrzny calego u- 
tv^dzenla w s tanle zamknietym, druga 
(rys. 2) widok w stanie otwartym. 




Rys. 1 

Uruchomienie odbiornika odbywalo sie. 
przez zdjecie przedniej sciankl stano- 
wia.cej obudowe przyrzqdu pomiarowe- 
go. Scianka ta byla umocowana na za- 
skokach metalowych, kt6re la.czyly wol- 
tomierz z zaciskaml (wldoczne na g6rnej 
krawedzl sciankl). Sclanke. z woltomie- 
rzem odejmowalo sie szpilkq poprzez 
bardzo maly otw6r w dolnej c/esci obu- 




Rys. 2 



dowy. Zamkniecie nie przedstawialo zad- 
nej trudnosci, przy czym powodowalo 
automatyczne wyla.czenie odbiornika i 
jednoczesne uruchomienie przyrza.du po- 
miarowego. 

Sam odbiornik przedstawial prosta. 
konstrukcjQ (jednoobwodowy, reakcyjny) 
wyposazona. w lamp? typu UCLai l UYll. 
Duza sluchawka telefoniczna (po usuntq- 
ciu muszli) spelnlala doskonale funkcj? 
glosnlka, kt6ry glosno i wyraznle od- 
twarzaJ odblerane audycje. Aparat ten 
by I ml wiernym towarzyszem we wszyst- 
kich roboczych wyjazdach. Musze wyjai- 
nlc, ze w tym okresie bylem zatrudnio- 
ny w firmie Siemens i Halske, jako mon- 
ter specjallsta urza.dzen technikl cieplno- 
p^miarowej. 



Po tym ponurym, chod nie pozbawio- 
nym brawury okresle zostaly wspomn te- 
nia 1 zdjecki. kt6re dolaczam do tego 
listu. Jako dow6d prowadzenia walkl ? 
okupantem w zdobywaniu prawdziwych 
i aktualnych wiadomosci. Oczywiscie o 
istnieniu tego odbiornika nikt nie wie- 
dzlal. dzielenle sie taka. wiadomoscia, by- 
lo w tym czasie wlelkim ryzykiem: do- 
piero po zakonezeniu dziaJari wojennych 
grono moich najblizszych dowiedzdato si?, 
z jaklego zrbdla pochodzJly przekazywa- 
ne przeze mnie wiadomosci. 

Dzis to Juz historta. tym moze cennlej- 
sza. ze konfrontuja.ca 6wcze»ny poziom 
technikl radiowej z olbrzymim postepem. 
Jaki w miedzyczasie dokonal sl«j w te< 
dziedzinie. 

Edmund Palchar 



O praktycznym znaczeniu Ukladu Jednoslek Miar (SI) 



W pierwszej cz^sci artykulu (nr 3 70) 
podano definicje. sekundy obowia.zuja.ca. 
w kraju w 1969 r.; obecnie, zgodnie z za- 
leceniem XIII GeneralneJ Konfereneji 
Miar, zarzqdzeniem Prezesa CUJM defi- 
ntcja ta zostaje zmieniona na Innq, oder- 
wanq od zjawisk astronomicznych, o na- 
stepuja.cym brzmleniu: ,,sekunda Jest 
czasem trwania 9 192 631 770 okres6w 
promieniowania odpowiadajqcego przej- 
sclu mi^dzy dwoma narisubtelnyml po- 
zlomami stanu podstawowego atomu 
cezu 133". 

UKLAD WIELKOSCI 

Wszelkle uzywane wielkose!. Jezell sa 
mierzalne, czyli dadza si? zdclinlowac 
1 zmlerzyc. twor/a. zb!6r wielkosci. 
Zbi6r wlelkoSci, ktore sa, zwiazane z 
sobq za pomoea. r6wnah okreslajqcych 
ich wzajemne zaleznoscl or.iz wartosc; 
Hczbowe tych zaleznosci. mozna nazwao 
ukladem wielkosci. 

D;»zenlem wspolczesnej metrologil Jest 
s'.worzenle systemu miar. kt6re obejmo- 
walyby wszystkie wielkosci. przy Jed- 
noczesnie minimalnej liczbie wlelkocci 
podstawowych. Te warunki spelnia uklad 
ST. ktory obejmuje wszystkie obec- 
nie uzywane wielkosci 1 wia.ze Je V. soba. 




za pomoca. wzor6w o wsp61czynniku 
k = l, a Jednoczesnle ogranicza liczbe 
wielkosci podstawowych do szesciu; 
wprowadzono Jednoczesnle trzy Jednostki 
uzu pelniaja.cc. 

Uklad SI dopuszcza istnlenle polrzeb- 
nych w praktyce wielkosci, dla kt6ryeh 
chwllowo nie mozna jednak ustalic row- 
nanla definicyjnego: takie wielko^oi no- 
sza. nazwe wielkoScl pozaukladowych. 

Poza wie'kosclaml podstawowyml. po- 
chodnymi i pozauklad >wymi isUiieja. 
rjwniez wielkosci bezwymiarowe. Mozna 
tutaj dla przykladu wymienic jako wiel- 
koic bez.wymiarowq — -Av.mocnlenie. Bez 
wzglQdu na to, czy Jest ono w>Tazone 
w skali llnlowej czy tez w logarytmicz- 
nej w decybelach lub neperach, zawsze 
je>t ono stosunklem tych samvrh wiel- 
kos<?l. np. napiecla wyjsciowego do wej- 
solowego. 

W r6znyeh ukladach pewne wielkosci 
moga. sie zmleniac' z bezwymiarowych \v 
wymiarowe, np. przenikalnoSc elektrycz- 
na Jest w ukladzie CGS bezwymiarowa. 
a w ukladzie SI ma wymiar. 



UZORY WIELKOSCIOWE 
I LICZBOWE 

Chca.c wyrazlc iloSclowo wartosd wiel- 
kosci. nalezy umownle przyja.6 pewien 
Stan danej wielkosci 1 przy porza.dk o- 
wafi mu wartosd rdwna. Jednosci. Ti; 
wartosc odnieslenla nazywa siq jednost- 
ka. miary danej wielkosci. Maja.c dla 
danej wielkosci przyjeta. umownle jed- 
nostke A mozna miar? wielkosci A wy- 
razic w postaci: 



•-W-M 



gdzie: liczbe. ; A J nazywa sie. wartosciq 
lic7bnuq miary wielkosci A. 

Miara wielkosci jest to wartosc wiel- 
kosci wyrazona iloczynem llczby 1 jed- 
nostki miary. 

Wielkosci pochodne w kazdym ukla- 
dzie miar wyraza si? przez rdwnania. 
okxeslaja.ce ich zalez.noi<5 od wlelkosri 
podstawjwych. Jezeli np. ladunek elek- 
tryczny okresla wz6r 

<: = I ■ i 

moina tnterpretowac, ze kazde z tych 
oznaczeri jest miara. danej wielkosci. a 
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wOwczas wzor jest wzorem wielkoscio- 
wym; mozna rowniez sadzic, ze kazde 
oznaczenie wvraza wartosc liczbowa. 
miary, a zatem wz6r jest wzorem licz- 
bowym. Nalezy zatem wz6r w pelnej 
postaci wyrazic rdwnaniem: 

[0] {«} = ['J I') ['] f'l • 

czyli po przeksztalceniu 

IW-N-' ['I t'l l'}-!') 

podstawiajac 

(q} = *. {,)•(,) 

Jezeli miary poszezegolnych stanow 
wielkosci wyraza sie. w roznych jed- 
nostkach, otrzymujemy r6zne wartosci 
liczbowe wspblczynnika k. 

W przypadku ukladu jednostek SI 
zawsze k = 1. Oznacza to, ze jednostka 
wartosci wielkosci pochodnej jest zaw- 
sze wprost proporcjonalna do jedno- 
stek wartosci wielkosci podstawowych, 
za pomoca. ktorych okresla sie. wielkosc 
pochodna.. 

WYBOR wielkosci jako podstawa 

UKLADU MIA R 

Zbidr wielkosci podstawowych i uzu- 
pelniajacych ukladu SI przedstawia ta- 
bUca 1. 

Pierwsze trzy wielkosci, ktdrych mia- 
ry staly sie. podstawa. ligicznego ukla- 
du miar, mianowicie diugosc, masa i 
czas zostaly wlasciwie wybrane. Daze- 
niem nauki bylo zawsze poszukiwanie 
ukladu sp6jnego, a podstawa. takiego 
ukladu zawsze powinicn'byc zesp61 wiel- 
kosci (wzajemmie miezalezr.ych od siebie. 
Istotnie, masa. jako istniejaca statycz- 
nie moze bye opisywana w oderwaniu 
od czasu a takze i przestrzeni, jako np. 
masa punktu geometrycznego. Podobnie 
przestrzeri mozna opisywac za pomoca. 
geometrii w oderwaniu od czasu i ma- 
teria. 

W ten spos6b powstal mechaniczny 
model dzialania i istnienia fizycznego 
otoczenia naszych zmysl6w. Wyprowa- 
dzajac dalsze zaleznosci miedzy zjawis- 
kami fizycznymi, sformulowano prawo 
Newtona, lct6re w swej ogolnej postaci 
przedstawia zwiazek miedzy masa., 6ila. 
i dlugoscia. 

F = k m ' 

r' 

Bylo zatem oci» wiste, ze nowo od- 
kryte zjawiska elekrryczne beda. opisy- 
wane za pomoca. wzorow zaczerpnietych 
z mechaniki; tak lez sie stalo i wyda- 
wac by sie imoglo, ze ewentualne nie- 
jasnosci i niekonsekwencje plyna.ee z 
wyboru takiego ukladu miar nie beda. 
mialy wiekszego wplywu na rozwdj nau- 
ki, a ewentualne zmiany ukladu beda. 
mialy czysto formalne skutki. 

Istotnie po zapoznaniu sdQ z tablicami 
Jednostek ukladu SI dotyczacych wiel- 
kosci elektrycznych mozna odniesc wra- 
zenie, ze zmdany sa. nlewielkie i to wla- 
sciwie iormalne, np. w grupie wielko- 
sci magnetycznych przyjeto nowe jed- 
nostkd, zamiast dawnych, podajac przy 
tym proste wspdlczynnlki umozliwiaja- 
ce przejscie z jednych jednostek na 
drugie. 

W rzeczywistosci sprawa ma znacznie 
glebsze podloze, i chociaz przeciqtny 
elefetryk-praktyk moze odczud skutki 
wprowadzenia ukladu SI, tylko jako 
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Jednostki podstawowc i uzupclniajace ukladu SI 



Lp. 


Wielkosc 


Symbol 


Jednostka 


Symbol 
jednostki 


Wymiar 


Wz6r 
okresla- 
ja.cy 




Jednostki 


podstawowe 






1. 


Diugosc 


I, b, h, r, 
d, L, s') 


metr 


m 


m 




2. 


Masa 


m (M) 


kilogram 


kg 


kg 




3. 


Czas 


t (M) 


sekunda 


s 


s 




4. 


Natezenie pradu 














elektrycznego 


1 


amper 


A 


A 




5. 


Temperatura w ab- 
solutnej skali ter- 




stopien 










modynamicznej 


T(o) 


Kelvina 


°K 


°K 




6. 


Swiatlosc 


I (J) 


kandela 


cd 


cd 






Jednostki 


uzupelniaja.ee 


















L 


7. 


Kat plaski 


a, P. y, 0 


radian 


rad 




v. = — 
r 


8. 


Ka.t brylowy 


ft, cp, to, J2 


steradian 


s'r 




s 

£2 = — 
r- 



•) b — szerokosc, h — wysokosc, r — promien, d — srednica, I — diugosc 
krzywej, s — droga 



zmiane nazw i skal, warto zn6w siegnqc 
do historii powstania nauki o elektrycz- 
nosci, aby przedstawid bardzo clekawo 
implikacje, ktore towarzyszq wprowa- 
dzeniu nowego ukladu. 

Jednym z najdawniejszych praw naii- 
ki o elektrycznosci, wowczas o ladun- 
kach elektrycznych, bylo prawo Coulom- 
ba. 

Wedlug pravva Coulomba sJla 
F = ± 0, o, 

i r 3 

Konieczny wsp61czynnlk proporcjonalno- 
sci e, zwany przenikalnosciq elektrycz- 
na., okresla 1 wlascLwoscl osrodka, w 
ktorym dziala ta sila i wydawalo sie r z e_ 
cza. oczywista,, ze musi to bye wartosc 
niemianowana, dla prdzni rdwna jed- 
nosci; prdznia nie moze przeciez by<5 
opisana poprzez iinne wymiary, jak wla- 
sciwe dla przestrzeni, tj. diugosc, a to 
juz jest zawarte w samym wzorze Cou- 
lomba. 

Na tej podstawie wiprowadzono do 
ukladu mechanicznego, opartego o jed- 
nostki dlugosci, masy i czasu czyli 



ukladu CGS jednostki elektryczne, wy- 
mlaruja.c je w centymetrach, gramach i 
sekundach. 

Dalsze poszukiwanie zaleznosci miedzy 
sila. a zjawiskami magnetycznymi dopro- 
wadzilo do sformulowania nowej zalei- 
nosci w postaci 

P _ 1_ m ' '"■> 
/4 r' 

gdzie przez m oznaczono nieuzywane juz 
obecnie „masy magnetyczne", natomiast 
wspolczynnik n, zwany przenikalnosciq 
magnetyczna., okreslal wlasciwosci ma- 
gnetyczne osrodka. Wydawalo sle t6w- 
niez logiczne, ze powinien on bye wiel- 
koscia. bezwymiarowa.. o wartosci row- 
nej jeden dla pr6zni. 

Zwiazki la.cza.ee elektrostatyczne zja- 
wiska z elektromagnetycznymi ujawni- 
ly jednak zaskakujaca. zalezno^c. Jezeli 
mianowicie prz>-r6wnano podstawowe 
wielkosci wyprowadzone z obu wzo- 
row, okreslone wymiarami CGS, okazalo 
sie, ze przenikalnosc elektryczna i ma- 
gnetyczna prozni zwiazane sq wzorem 

u • e = e-a 
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Wartosc f q n Q w r6±nych ukladach jednostek 





SI 


CGSES 


CGSEM 


Gaussa 


F- — przenikalno§C 
dielektryczna (sta- 
la dielektryczna) 
prozni 


10 7 

= 8,8542 • 10- 15 

4.ic 3 

F-m- 1 (A-V-'-m- 1 s) 


1 


1 

— = 1,11 ■ 10-" 
c 3 

(cm-' • s 3 ) 


1 


li 0 — przenikalnosc 
magnetyczna pr62- 
nl 


4.1 • 10- 7 = 1,256637 • 
• 10-« F . m- 1 
(A- 1 • V • m- 1 • s) 


1 

— = 1,11 • 10- 21 
c 3 

(cm- 3 • s«) 


1 


1 
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w ktorym c jest predkoscia. swiatla, a 
wiec wartosoia. scisle okreslona. i wy- 
miarowa. 

Okazalo sic wiec. ze nie mozna pozo- 
stac" wylajcznie przy ukladzie CGS, jako 
uniwersalnym, lecz nalezy wybrac jedna. 
z dwoch mozliwosci i przyjac e bezwy- 
miarowe albo ji bezwymiarowe i rowne 
jednosol dla prdzni. 

W ten sposob powstaty dwa bli2niaczo 
podobne ukiady CGSE i CGSM, zwiaza- 
ne wyzej przytoczonym wzorem. 

O'oeonie w systemie SI wz6r Coulom- 
bs przyjmie postac: 

10 t r . r' 

W nowej postaci wzor6w wystepuje 
4 .t, co Jest w pelni uzasadnione sferycz- 
na. symetria. przestrzeni. w ktdrej wy- 
stepuja. zjawiska opisywane tymi wzora- 
mi. W dawnych ukladach CGSE i CGSM 
wspolczynniki .i lub 4 .t wystepowaly 
natomiast w lnych wzorach, w ktdrych 
ich obeonosc nie miala zadnego uzasad- 
nienia. 

Reasumuja/: mozna stwierdzdc, ze 
wprowadzenie uktadu SI w elektrotech- 
nice nie tyliko usuwa sprzecznosci i po- 
rza.dkuje logicznie wiele spraw, ale m i 
dodafikowe konsekwencje natury teore- 
tycznej. 

Po pierwsze, zjawiska elektryczne zo- 
staja. .poprzez forme opisujqcych je 
wzor6w zwiazane z pnzestrzenia^ w kto- 
rej wystepuja.. 

Po drugie, niematerialna proznia prze- 
staje bye Jedynie elektrycznie bezwy- 
miarowym pojeciem, fizyczna. postacln. 
przesbrzenl. W stosunku do zjawisk 
elektrycznych prdznla jest osrodkiem o 
s pecyficznych wlasoiwosciach fizycz- 
nych, posiada wymiary i moze bye opi- 
sywana wielkosciami o scisle zdefinio- 
wanej wartosei. 

KONSEKWENCJE PRAKTYCZNE 

Rozpalruja.c liczbowe zaleznosei war- 
tosei jednostek wielkosci elektrycznych 
w nowym ukladzie SI i w dotychczas 
praktycznie stosowanych MKSA i CGS — 
gdyz -wedlug tych uklad6w dotychczas 
skalowano przyrzqdy pomiarowe — wi- 
dac, ze w przewazajaeej wiekszosci nie 
nasta.pia. zadne zmiany w sposobie ska- 
lowania przyrzad6w pomiarowych mie- 
rzqeych elektryczne wielkosci. Zasadni- 
c/.e zmiany nastajpia. w miernikach wiel- 
kosci magnetycznych, zar6wno w naz- 
wach Jak i w sposobie skalowania. Na 
szczescie tego rodzaju przyrzady pomia- 
rowe to iprzede wszystkim fluksomie- 
rze, gausometry i ferrometry, stosunko- 
wo rzadko spotykane i produkowan* 
przez nieliczne firmy. 

Natomiast powaznym problemem be- 
dzie koniecznosc sporzadzenia i poslu- 
gi-.vania sie zastepczymi tablicami, po- 
zwalaja.cyml na obllczenie przenikalnosci 
elektrycznej i magnetycznej, gdyz nie 
produkuje sie seryjnie przyrzad6w tych 
wielkosci, lecz odczytuje sie je ze wska- 
zah rdznych miernikovv dobroci, strat- 
nosci, impedancji lub wspolczynnika fali 
stojqeej. 

R6wniez pewna. role odgrywaly na- 
wykl, gdyz dotychczas bylo wygodnie 
poslugiwac sie; wartosciami r i n od jed- 
nosci wzwyz, natomiast obecnie sa. to 
wartosei bardzo niewygodne, a przy tym 
bardzo male w stosunku do jednostek 
wielkosci porlstawowych: f jest rzedu 
10-" F/m, a ,i — rz^du 10-" F/m. Po- 
niewaz dla tych wielkosci nie wymy- 
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Wykaz jednostek elektrycznych i magnetycznych w ukladzie Si 



Wielkosc 


Jednostka 


1 jedn. EM 
= Jedn. SI 


Nat^zenie pra.du 






1 A 




Ladunek elektryczny (ilosc ele- 
ktrycznosci) 


kulomb 




10 




Ge;Stosc ladunku elektrycznego 
(obj^tosciowa) 


kulomb na metr 
ny 


szesclen- 


10' 




Powierzchniowa ge.stosc ladunku 


kulomb na metr 
towy 


kwadra- 






Liniowa gestosd ladunku 


kulomb na metr 




10' 




Gqstosc pr^du elektrycznego 


amper na metr 
towy 


kwadra- 


1 AS 




Potencjal elektryczny \ 
Napi^cie elektryczne J. 
Sila elektromotoryczna | 


wolt 




10-» 




Opor elektryczny I 
Zawada | 


om 




10- 9 




Opor elektryczny wlasciwy 


om na metr 




10-» 




Przewodnictwo elektryczne 


simens 




10» 




Przewodnictwo elektryczne wla§- 
ciwe 


simens na metr 




10' 1 




Pojemnosc elektryczna 


farad 




10» 




Natezenie pola elektrycznego 


wolt na metr 




10-« 




Strumieii indukeji elektrycznej 


kulomb 




0.795775 




Indukcja elektryczna (wektor 
przesuniecia elektrycznego) 


kulomb na metr 
towy 


kwadra- 


0,795775 


• 10* 


Polaryzacja elektryczna 


kulomb na metr 
towy 


kwadra- 


10 s 




Moment dipolowy elektry:zny 


kulomb ra7y metr 


10-« 




Gestosc energli pola elektrycz- 
nego 


dzul na metr szescienny 


io-« 




Sila magnetomotoryczna 


amperozwoj 




0,795775 




Natezenie pola magnetycznego 


amper na metr 




0,795775 


• 10' 


Strumieii indukeji magnetycznej 


weber 




I0-» 




Natezenie bieguna magnetyczns- 
go (masa magnetyczna) 


weber 




1.256637 


• 10-' 


Moment dipolowy magnelyczny 


amperozwoj razy 
kwadratowy 


metr 


10-3 




Potencjal wektorowy 


weber na metr 




10~" 




Indukcja magnetyczna 


tesla 




10-' 




Polaryzacja magnetyczna 


tesla 




1.256637 


10-3 


Indukcyjnosc 


henr 




10-» 




Opor magnetyczny 


amper na weber 




7,95775 • 


10' 


Przewodnictwo magnetyczne 


weber na amper 




1,256637 


10-' 


Wektor Poyntinga 


wat na metr kwadratow> 


10-> 





slono nazw takich jak sekunda czy fa- 
rad i utarlo sie luiywanie po prostu nazw 
,,epsilon" i ,4ni", nalezy liczyc sie z 
nieporozumdeniami w stosowaniu przed- 
rostk6w oznaczajqeych rza.d wartosei. 
Mozna bowiem interpretowac np. jedno- 
stki przenikalnosci elektrycznej r6znie: 
jezeli przyja.d, ze jednostka ,,i epsilon" 



r6wna sie „1 Farad"/,, 1 metr", wowczas 
najmnlejsza wartosc przenikalnosci, tj. 
przenikalnosc prdzni, bedzde wynosila 
8,8542 . 10-" ..epsilona" czyli 8.8542 ,.pi- 
koepsilon6w", Oczywiscie takie zaloze- 
nle Jest nlezgodne z ukladem SI, r6w- 
niez w odnleslenlu do przenikalnosci 
magnetycznej, niemniej zaleca sie sto- 
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sowanie przedrostkow do nazw i sym- 
bol! jednostek, izaleznie od dziesietnego 
r/.edu wartosci. Tak wiec przenikalnosc 
elekbryczna prozni ma wartosc 8,8542 
..pLkofarada na metr" d trzeba jasno 
powiedziec, ze nie jest to wygodna naz- 
wa. Pewna. ujemn^ konsekwencja. wpro- 
wadzenla ukladu SI bylo odejscie od 
dawnych, krotkich d wygodnych nazw i 
niezastajpienie dch r6wnie wygodnymi 
nowymi. Jako przyklad mozna wymie- 



nic atmosfere. — obeonie okoio 0,1 me- 
ganiutona na metr kwadratowy. 

Tablica 2 przedstawia por6wnanie 
wymiardw wartosci e i n w roznych sy- 
stemach. Pelny wykaz jednostek elek- 
trycznych i magnetycznych w ukladzie 
SI przedstawia tablica 3, natomlast 
szczegOlowe zaleznosci tych jednostek w 
stosunku do uklad6w CGS mozna zna- 
lezc w licznyeh ipublikacjach ksiazko- 
wych, np. Z. Gajewskl „Miedzynarodowy 
Uklad Jednostek Miar SI" WNT. 



ini. Janusz Justat 



ZASTOSOWANIE ELEMENT6W 
P6tPRZEWODNIKOWYCH w telewizorach 



r lementy p6tprzewodnikowe, a wlasci- 
C wie tranzystory, znalazly zastosowa- 
nie w telewizorach nieco pdzniej niz w 
odbiorniikach radiofonieznych, wzmacnia- 
czach i przyrzadach pomiarowych. Przy- 
czyma. takiego stanu rzeczy byty niedosta- 
teozne parametry owczesnych elementow 
potprzewodnikowych, szczegOlnie tranzy- 
storow. Niewystarczaja.ce byJy zwlaszcza 
czestotliwosc graniczna, wytrzymalosc 
napi^ciowa i moc admisyjna. 

Obeona sytuacja w tej dziedzinie jest 
na pozor dosyc dziwna. Produkowane sa. 
juz niemal wszystkie rodzaje tranzy- 
stor6w i diod nadajacych sie do zastoso- 
wanla w odbiornikach telewizyjnych, a 
pomimo to teflewizory, calkowioie wy- 
posazone w potprzewodnlki, wciaz sta- 
nowia. niewielki odsetek og61nej pro- 
du'tacfi, wyrainie ustepujac ukladom lam- 
powym. Stosowanie diod i tranzystor6w 
w telewizorach przynosi wprawdzie sze- 
reg korzysci technlcznych, jednak ciagle 
jeszcze wysoka cena, szczegOlnie tranzy- 
stordw wysokonapieciowych duzej mocy 
dr> Uiklad6w odchyiaja.cych i diod do pro- 
stowana wysokiego napiecia, stol na 
przeszkodzie pelnej tranzystoryzacji tele- 
wizor 6w. 

Jak dotychczas jedynie tylko przenosne 
turystyczne telewizory sa. wyposazone 
vylacznie w elementy p6lprzewodniko- 
we. Odbiorniki te sa. jednak malo po- 
pularne, gdyz cena ich nie odbiega od 
ceny dobrej klasy telewlzora lampowe- 
go, natomiast jakosc obrazu i prostota 
obslugi pozostawia jeszcze wiele do zy- 
czenia. 

Pomimo niewielkiego poboru mocy rze- 
du l0-=-15 W wobec 150H-200 W ukladu 
lampowego, zasilanie telewizora tury- 
stycznego nasuwa powazne trudnosci. 
Akumulator zasilajacy jest niemal r6w- 
nie ciezflci jak telewizor. a zapas zma- 
gazynowanej w nim energii wystarcza na 
kilkugodzinna. zaledwie eksploatacje. 

Z przytoczon yen tu zastrzezeri oczy- 
wiscie nie wynika, ze stosowanie p61- 
przewodnik6w w telewizorach sieciowych 
mija sie. z celem. Zalety techniczne spra- 
vviaja. ze tranzystory juz wyparly lampy 
7. niektorych blok6w odbiornika telewi- 
zyjnego i proces ten postepuje nadal. 

Najpowazniejsze korzysci wynikaja. z 
redukcji mocy elektrycznej pobieranej 



przez telewizor. Biorao pod uwage. llosd 
eksploatowanego sprzetu, oszczednosc 
energii elektrycznej w skali krajowej za- 
sluguje na uwage. Moc pobierana przez 
odbiornik zamienia si^, praktycznie rzecz 
biorac, catkowlcie na cieplo, ktdre na- 
grzewaj^c poszczegdlne elementy ukladu 
zwieksza powaznie temperature wew- 
natrz telewizora. Wobec tego wszystkie 
podzespoly musza, byd odporne na pod- 
wyzszonq, niejednokrotnie do 70h-90°C, 
temperature. Cena takich podzespolOw 
jest wyisza, a niezawodnosc mniejsza. 



Wimacmacz cz 
rozntcowej i Uete- 
ktor fomt 



Gtowica w cz 
i pr&tqcznik 
kanaton 



Wzmocntacz 
oosr cz 



Kluczowana 



uszkodzen. Warto jeszcze dodac, ze dio- 
dy i tranzystory praktycznie wcale siQ 
nie zuzywaj^, co rdwniez wplywa na pe- 
wnosc dzialania calego telewizora. 

Charakterystyczny dla telewizora z 
tranzystO'rami maly pob6r mocy ulatwia 
stabilizowanie wszystkich napie6 i pra- 
dow zasilajqcych uklady, zmniejszajac 
tym samym wplyw zmian napi^cia na 
jakosc odbioru. 

Przedstawiajac na rys. 1 schemat blo- 
kowy typowego odbiornika telewizyjnego, 
mozna przypomniec przy okazji zasade 
jego dzialania, a jednoczesnle ustali<5. 
kt6re zespoly wyposaza siQ obecnie w 
tranzystory. Ponizsze uwagi dotycza. na- 
turainie odbiornik6w telewizyjnych zasi- 
lanych z siecl, w turystycznych bowiem, 
wszystkie stopnie wyposazone s^ w tran- 
zystory, a oprdcz kineskopu jedyna lam- 
pa jest lampa prostownicza wysokiego 
naplQcia; nalezy i tu oczeklwac rychle- 
go zwyciestwa diod polprzewodnlkowych. 

Zes polony sygnal wizji — modulowany 
amplitudowo oraz sygnat towarzyszacego 
diwleku — modulowany czestotliwoscLo- 
wo, odebrany przez antene, kderuje sie 
do glowicy w.cz. Glowica w.cz. zawiera 
wzmacniacz w.cz., mieszacz i heterodyne- 
Ze wzgledu na male napi^cia i prady 
w niej wystepujace, glowice w.cz. bez 
wiekszych trudnosci moina wyposazyd 
w tranzystory. Podobnie ma sie rzecz z 
kolejnym blokiem — wzmacniacz em 
po^r.cz. Nastepny blok odbiornika tele- 
wizyjnego, to detektor oraz wzmacniacz 
wizyjny. Po uzyskaniu z detektora sy- 
gnalu wizyjnego wzmacnia sie. go do po- 
ziomu wystarcza jacego dla wysterowania 
kineskopu. Amplituda napiecia wyjscio- 
wego musi osiagac wartosci rzedu 100 V. 
O lie w pierwszych stopniach wzmacnia- 



Wzmacmacz 

m cz. 



HK1 



Detektor 
wzmacniacz 
mm 




V 



Uktady 
otJchyionia 
poziomeqo 



Sepa-ator 

tmpulSOW 



u 



Uktadtj 
oachylania 
piononego 



Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika lelewizyjnego 



Poniewaz tranzystory zasilane sq ma- 
lymi stosunkowo napieciami. a i prqdy 
w nich plynace sa w wiekszosci przy- 
padk6w niewielkie, moc tracona w opor- 
nikach nie przekracza najczesciej kilku 
miliwatow. Sbosuj^c ze wzgled6w techno- 
logicznych cporniki o obciazalnosci 
100 mW, wykorzystuje sie W bardzo ma- 
lym stopniu ich obciazalnosd. Podobnie 
rzecz siQ ma z kondensatorami. Wiek- 
szosc typ6w, z wyjatkiem elektrolitycz- 
nych wytrzymuje napiecia wi^ksze niz 
100 V, tak wiec w tym przypadku wa- 
runki pracy w ukladach tranzystorowycli 
s<\ bardzo karzystne poniewaz mniejsze 
obciqzenie poszczeg61nych elementdw u- 
kladu bardzo wydatnie zmniejsza ilosc 



cza wizji stosowanie tranzystor6w nie 
sprawia specjalnych trudnosci, to w stop- 
niu wyjsciowym niezbedny jest juz spe- 
cjalny tranzystor o duzym napiQCiu prze- 
bicia, okolo 150 V i mocy 2-H5 W. 

Ze wzmacnia cza wizyjnego pobiera sie 
rowniez napiecia do uklad6w wyodrqb- 
niajacych impulsy synchronizuja.ee o-raz 
do wzmacniacza czestotliwosci r6znicowej 
dla toru diwdeku. Stosowanie w tych 
ukladach tranzystor6w nie sprawie trud- 
nosci. Niemniej w stopniu mocy wzma- 
cniacza m.cz. dzwieku zazwyczaj pracu- 
je lampa glosnikowa. Decydujq tu wzgle- 
dy ekonomiozne. 

Uklady odphylania, a m6wiac Scislej 
ich stopnie wejsciowe — generatory, tak 
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dla pionowego jak i pozlomego odchy- 
lania, wyposazone sa najczeSciej w lam- 
py, natomlast wzmacniacze mocy dla 
tych uklad6w z reguly budowane sa ja- 
ko lampowe. O uzyciu lamp deeydujn 
stosunkowo duze napiecia i duze moce 
stopni wyjsciowych, potrzebne przy ki- 
neskopach o kacie odchylania 110°. 

OMOWIENIE 
POSZCZEGOLNYCH BLOKOW 

L Glowica wielkiej czestotliwosci 

Glowica w.cz. musl spetniac szereg wy- 
magah techntcznych, bez wzgledu na to 
czy wyposazona jest w lampy, czy te/ 
w tranzystory. Pasmo czestotliwosci pro- 
mieniowane przez nadajnik telewizyjny 
jest w por6wnaniu z pasmami promie- 
niowanyml przez nadajnikd radiofonicz- 
ne bardzo szerokie, wynosi bowiem pra- 
wie 7 MHz. Aby uniknac znieksztalcen 
liniowych, wzmacnianie calego pasma 
musl bye rdwnomierr.e; z drugiej strony 
wymagana jest dobra selektywnosc dla 
untknlecia szkodliwego oddzialywania 
nadajnikow pracujacych w sasiednich 
kanalach. 



Tranzystor AF106 (germanowy) typu 
p-n-p, kortstrukejd „Mesa", przeznaczony 
do wzmacniaczy w.cz., mieszaczy i oscy- 
latordw. powinlen pracowac przy czesto- 
tliwosciaeh do 260 MHz. Tranzystor AF103 
ma budowe i parametry podobne jak 
AF106, posiada natomiast wlasciwoscl re- 
gulacyjne i przewidziany jest do pracy 
w stopniach objetych ARW. 

Antena la.czy sie z ukiadem symetryzu- 
jacym, umozliwiajacym wspblprace sy- 
metrycznej anteny z niesymetryeznym 
ukiadem elektrycznym glowicy. Elimi- 
nator L.C. nastrojony jest na czesto- 
tllwosc posrednia. i zapobiega powsta- 
waniu na ekranie telewizora zakl6cen 
od moga.cych dotrzec do anteny szkodli- 
wych sygnalOw o czestotliwosci r6wmej 
czestotliwosci posredniej. Cewka L., w 
polaczeniu z pojemnoscia. montazu two- 
rzy obwod wejsciowy — zestrojony na 
stale. Opornlk R, moze byd stosowany 
dla poszerzenia szerokosci przenoszonego 
pasma. 

Tranzystor Tl jest wzmacniaczem w.cz. 
pracuja,cym w ukladzie OB. Punkt pracy 
ustalany jest wstepnie przez oporniki 
R 2 , i R,. a regulowany przez uklad 



Wynikaja. stad nastepuja.ee zjawiska: 
maleje op6r wejsciowy i wyjscdowy fran- 
zystora, wskutek czego wzrasta tiu- 
mienle sprzezonych z nim obwod6w i 
maleje wzmocnienie. W miare wzrosiu 
pradu kolektora i zmniejszania sie jego 
napiecia, spowodowanego obecnoscia. o- 
pomika R r , zmniejsza sie. wzmocnienie 
tranzystora. Zwiekszanie pradu kolektora 
wiaze siQ ze wzrostem czasu przelotu 
nosnlkow ladunku wewnatirz tranzystora, 
co obnlza czestotliwoSd graniczna i po- 
woduje dalsze zmniejszenie wzmocnienia. 

Mieszacz z tranzystorem T2 pracuje w 
ukladzie OE. Napiecie w.cz. pochodza.ee 
z odbieranej stacji poblera sie z cewki 
L, poprzez poj emnosciowy dzdelnik do- 
pasowujacy C ? i C g . 

W obwodzie bazy znajduje sle kolejny 
eliminator posr.cz. — L. C g . Opornik tlu- 
niiacy sprawia, ze dzialanie eliminatora 
obejmuje szersze pasmo czestotliwosci. 
W obwodzie wyjsclowym mieszacza znaj- 
duje sie cewka posr.cz. L r> . Kondensa- 
tor C |t wraz z cewka tworza. uklad 
zwierajacy resztki napiecia heterodyny. 

Z mieszaczem sprzezona jest za posred- 
nictwem kondensatora C )Q heterodyna. 
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Rys. 2. Schemat glowicy w.cz. odbiornika telewizyjnego 



Uklady wzmacniacza w.cz. i mieszacza 
musza. sie. odznaczad takze malymi szu- 
maral wlasnymi. Konieczne jest rdwniez 
obj^cie przynajmniej wzmacniacza w.cz. 
automaityczna. regulacja. wzmocnienia. po- 
nlewaz zbyt silny sygnal blisko polozo- 
nej stacji moze przesterowac ten stopieri 
(na co szczeg61nie wrazliwe sa tranzy- 
story) i wywolac dokuczliwe znieksztal- 
cenia. 

Poza tym konstrukeja glowicy musi eli- 
minowad szkodliwe sygnaly dochodza.ee 
z zewnatrz, np. o czestoliwosci posred- 
niej, czestotliwosci sasiednich kanalow 
itp., a jednoczesnle nie dopuszczac do 
promieniowania przez odbiorntk wlas- 
nych sygnal6w zak!6caja.cych. 

Wzmocnienie mocy Jakiego dostarcza 
glowica zaw'ieia sie w granicach 20-4-30 
dB: napiecie wyjSciowe jest rzedu 2 mV. 

Rysunek 2 przedstawia schemat ideo- 
wy glowicy w.cz. wyposazonej w tran- 
zystory. Dla uproszczenia nie narysowa- 
no przel^eznika kana!6w, ograniczajac sie 
do ozjiaczenia przela.czanych elementdw. 



ARW. Pomiedzy wzmacniaczem w.cz. a 
mieszaczem znajduje sie liltr pasmowy 
rowniez zestrojony na stale; w jego 
sklad wchodza. cewki L 3 i przela- 
czane wraz z cewka L, przy zmianie ka- 
nalu. 

Kilka si6w wyja^nienia nalezy sie dzia- 
laniu ARW przebiegajacej inaczej niz 
zazwyczaj. Ot6z w odbiornikach radio- 
fojiicznych ARW powoduje przesuniecic 
punktu pracy tranzystora w kierunlci 
nmiejszego pra.du kolektora. Towarzyszy 
temu niekorzystne zjawisko wzrostu opo- 
ru wejsciowego i wyjsciowego tranzysto- 
ra, powoduja,ce zwezende pasma sprzezo- 
nych z tranzystorem obwodow rezonan- 
sowych. Poza tym sygnaJ wejsciowy o 
duzej amplitudzie latwo moze przestero- 
wac tranzystor ze zmniejszonym pradem 
kolektora, powoduja.c znieksztalcenia. 
Dlatego tez automatyka w odbiorniku te- 
lewizyjnym dziala na innej zasadzie. 
Punkt pracy tranzystora zostaje przesu- 
niety dzieki odzialywaniu ARW w kic- 
runku wiekszych pra,d6w kolektora! 



w ktdrej pracuje trnazystor T3. Jej cze- 
stotliwosc dykituje obwod rezonansowy 
Lhj, Cj, ( . Cewka o regulowanej induk- 
cyjnosci przela.czana jest rdwniez przy 
zmianie kanalu. Poniewaz w ukladzie OB 
nie ma przesuniecia iaz pomiedzy napiq- 
ciem wejsdowym i wyjSciowym, wystar- 
czy wlaczyd kondensator C, n pomiedzy 
kolektor a emiter, aby uzyskac dodatnie 
sprze.zenie zwrotne beda.ee warunkiem 
powstania drgari. 

Opornik R.- wprawadza do uklad u u- 
jemne sprzezenie zwrotne pra/lcwe (pr:i- 
du stalego), stabilizujace punkt pracy 
tranzystora. 

2. Wzmacniacz posredniej czestotliwosci 

Podobnie jak glowica w.cz. tak i wzma- 
cniacz posr.cz. musi cechowad jednoez*- 
snie szerokie pasmo przenoszenia 1 du- 
za selektywnosd. Wymagana jest poza 
tym stabilnosd wzmocnienia w szerokim 
pasmie czestotliwosci. Dla uchronienia 

(D. c. na str. 91) 
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przegiqd schemat6w 

Samochodowy radioodbiornik 
STERN R ALIKE 

Na rynku krajowym pojawily sie, ostatnio importowane 
samochodowe odblorniki radiowe , .Stern Rail ye". Pro- 
dukuje je znana flrma STERN RADIO w Berlinie. Uklad 
elektryczny oraz parametry techniczne odbiornika stawiaja. 
go w rzedzie najlepszych tej klasy. 

DANE TECHN1CZNE 

Napiecie robocze: 6 V lub 12 V, przelaczane. Tolerancja na- 
piecia — lOVt, +20«/» 

Pobdr mocy przy odbiorze: zaleznie od glosnosci — przy na- 
pieciu 6 V 4-4-9 W, przy napieciu 12 V 6-=-12 W 

Zakresy fal: ultrakrotkie 65,8-r-73 MHz, kr6tkie pa&mo 49 m. 
srednie 51*-r-1620 kHz. dlugie 150-4-285 kHz 

Liczba obwod6w re/.onansowych: fale ultrakr6tkie 12, z tego 

2 strojone; krotkie 10. z tego 1 strojony; srednie 9, z tego 

3 strojone; dlugie 0, z tego 3 strojone 
CzestotUwosc posredmia: FM io,7 MHz; AM 468 kHz 
Przylaczanie glosnikow: 1 szt. 4 ii lub 2 szt. 2 il 
Masa calkowita: ok. 2.2 kg 

Rozmlary: czesc sterujaca ok. 185 X 50 x 133 mm, kaseta m.cz. 

185 X 58 x 82 mm 
Czulosc: lale ultraluotkie 4 tiV, krotkie 18 jiV, srednie 45 jiV, 

dlugie 80 J, v 

Moc wyjsciowa: przy napieciu zasilania 6 V — 3 "W k < 10%; 
przy napieciu zasilania 12V — 4 W fc< 10% 

OPIS OZIALAMA 

Na wszystklch zakresach fal odbiornik jest strojony induk- 
cyjnie. Odbiornik sklada sie^ z cze^ci sterujacej (rys. 1, 
str. 90 — 91), ktora zawiera stopnie w.cz. i posr.cz. oraz /. od- 
dzielnego wzmacniacza m.cz. (rys. 2, str. 92). 

W glowlcy UKF pracuja. tramzystory T401 (GF132) i T402 
(GFiai). Plerwszy z nich petal f ankcjt; wzmacniacza w.cz. 
o wedsc.u emiterowym. drugi — mieszacza samodrgajacego. 



Dioda SA128 (warikap) w obwodzie heterod.yny jest elemen- 
tem wykonawczym ukladu AFC (automatyczne dostrojenie 
cz. heterodyny). 

Wzmacniacz posr.cz. 10,7 MHz pracirje z tranzystorami 
TM)1 (GF122), T102 (GF130), T103 (GF130) oraz T104 (GF130). De- 
modulator ezestotliwosci w ukladzle detektora stosunkowego 
pracuje z diodami D103 i D104. W obwodzie posr.cz. fcranzy- 
stora T103 umieszczono diodowy ogranlczmik zakldceri — 
dlody D101, D102. Napiecie steruja.ce uklad AFC jest pobie- 
rane z demodulatora ; gdy uklad ten Jest wyiaczony (wyla.cz- 
nik znajduje sie na plycie czolowej) do diody SA128 poda- 
wany jest ,,plus" z zasilacza. Uklad AFC ipowoduje, ze wla- 
sciwe dostrojenie do stacji utrzymywane Jest w duzyim za- 
kresie zinian dostrojenla. 

Tranzystory T101, T102 i T103 pracuja. rowniez w ukladzie 
w.cz. i posr.cz. sygnalOw modulowanych amplitudowo. W za- 
kresie fal dtugic-h, srednlch i kroikich tranzystor T101 spel- 
nia funkcje wzmacniacza w.cz. strojonego indukcyjnie z tym, 
ze dla fal krotkich strojenie nastepuje tylko w obwodzie ko- 
!?ictora. Takie rozwia.zanie jest mozliwe, gdyz fale krdtkie 
obejmuja. tylko pasmo 49 m. Tranzystor T102 spelnia funk- 
cje mieszacza samodrgajacego dla zakresdw AM. Tranzystory 
7103 i T104 pracuja. w ukladzie wzmacniacza posr.cz. 

Detekcja sygnalow AM nastepuje za pomoca. diody D106. 
ARW z dioda D105 i D108 jest dwustopniowa. Napiecie regu- 
lacyjine dziaJa na bazy tranzystor6w T101 1 T103. W zakresie 
fal dlugich i sredruch zastosowamo ..wylaeznik" stacji lokal- 
nych. Dzwigniq „AFC" wyprnwadz.>na. na plyte. czolowa. wla- 
cza slej rownolegle do obwodu wejsciowego w tym zakresie 
fal opornik R^q = 820 11, co Bilnie tlumi sygnal. 

Potencjometrem z odczepom R w , reguluje sie. glosnosc, nato- 
miast potencjometrem R^, — barwe tonu. Tranzystor T105, 
wzmacniajacy sygnaly m.cz., pracuje w ukladzie wt6rnika 
emiterowego. Napiecie zasilania stopni w.cz. i posr.cz. jest 
stabliizowane za pomoca. tranzystorow T106 (GCH6b) i T107 
(GCllfib) oraz diody D107. 

Wzmacniacz m.cz. wykonany na oddzielnym panelu, Jest 
konwencjonalny. Stabilizacje napiecia bazy tranzystorow mo- 
cy zrealizowano za pomoca. term 1st ora i dlody D201 
(GY109). Przy zmianie napiecia zasilania z 12 na 6 V opor- 
niki R 3l _ i R^ oraz R 3l3 i R.^ sa. zwierane jednoczesnie za 
pomoca, specjadnej wtyczki. Glosnik (niestety jeden) typu 
P553, 1,5 W jest o»ldzielny. Odbiornik zawiera Iqcznie 13 tran- 
zystorow i 10 diod. 

mgr Boleslaw Go-net 



Systemy ozaaczania e lenient 6 w polprzewodnikonyeh 

produkcji ZSRR 



Artykul ttanoxvi uzupelnlenie tego 
tematu opublikowanego na naszych la- 
rnach w nrze 211969. 

W ZSRR jest obeenle stosowana nor- 
ma GOST 10862-64 ustalajaca systemy 
oznaczania elementdw pdiprzewodniko- 
wych powszechnego uiytku z wyjatkSem 
diod mocy — P adm = 10 W, oraz pro- 
stownik6w selenowych i kuprytowych. 

Zgodnie z ta. norma, oznaczenie przy- 
rzadu sklada sie 5 elemeiuow: 

Pierwszy element — litera oznaczaja- 
ca rodzaj materialu polprzewodnikowe- 
go (r — german, K — krzem, A — arse- 
nek galu). 

Drug] element — litera oznaczajata 
rodzaj przyrzadu polprzewoclnlkowego: 
T — tranzystor, fl. — dioda, A — dioda 
b.w.cz., B — warikap. M — dioda tune- 
Iowa, C — dioda Zenera, ♦ — foto- 
element, H — wlelozlqczowe prostowni- 
ki niesterowane, Y — wielozlqczowe 
prostownlkl sterowane (tyrystory), U — 
stosy prostownlcze. 



Trzeci element — cyfra oznaczajqca 
klase lub przeznaczenie przyrzqdu p6l- 
przewodnikowego. 

Czwarty element — liczba oznaczaja- 
ca numer porzadkowy konstrukcji przy- 
rzqdu pdlprzewodnlkowego. 

Pola.cz enie trzeci ego i ezwartego elc- 
mentu charakter yzu j e dane elektryczne. 
Na pxzyklad: przy ozmaczenlach tran- 
zystordw malej mocy (maksymalna do- 
puszczalna moc P mjtt < 0,3 W) liczba 
od 101 do 199 okxesla grupe el em en tow 
malej ezestotliwosci — z czestotliwoscia. 
granicznq J u < MHz; od 201 do 299 — 
grupe. element 6 w sredniej ezestotliwosci 
(/ u = 3-4-30 MHz); od 301 do 399 — elemen- 
ty wielkiej ezestotliwosci (J a > 30 MHz). 
Przy oznaczeniach tranzystordw sredniej 
mocy (P =» 0,3-7-1,5 W) i duzej mocy 
(P > 1.5 W) trzeci element charak- 
teryzuje czestotliwosc tranzystora. I tak, 
cyfry 4 I 7 okreslaja grupy malej eze- 
stotliwosci, cyfry 5 i 8 — grupy sred- 
niej ezestotliwosci. cyfry 6 i 9 — gru- 
py wielkiej ezestotliwosci odpowdednio 
dla tranzystordw sredniej i duzej mocy. 

W zaleznosci od maksymalnego do- 
possczainego sredniego pr%du — diody 



prostownicze dzielimy na grupy malej 
mocy, sredniej mocy i duzej mocy. 
Znajduje to potwierdzenie w ich ozna- 
czeniach, w ktdrych trzeci element — 
cyfry 1, 2 i 3 — okresla przynaleznosc 
diody prostowniczej do jednej z powyz- 
szych grup. 

Diczba od 401 do 499 oznacza diody 
uniwersaine; od 501 do 699 — diody 
Impulsowe. 

W oznaczeniach diod bardzo wielkiej 
ezestotliwosci liczby od 101 do 199 okre- 
slaja grupe diod mieszajaeych; ed 201 
do 299 — diody detektordw wizji; od 
301 do 399 — diody modulujace; od 401 

do 499 — diody parametryczne, od 501 
do 599 — diody przelaczajace; od 601 do 
699 — diody powlelaja.ee. 

W oznaczeniach fotoelem»nt6w liexby 
od 101 do 199 nznaczaja. fotodiody; od 201 
do 299 — fototranzystory. 

Piaty element — litera oznaczajaca 
klasyfikacje. grupy p6iprzewodnlk6w. 

(d. c. na 8tT. 92) 
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Systemy oznaczania elementow... dokonczenie ze sir. 89 



O ile pieiwsze cztery elementy ozna- 
czeri nie wymagaja. dodatkowyeh wyjas- 
nieri i pozwalaja, okreslic material, z kto- 
rego wykonany jest tranzystor, zakres 
temperatur roboczych, maksymalna. do- 
puszczalna, moe strat, itp., o. tyle piqty 
element wymaga objasnien uzupelniajq- 
cych. 

Proces itochnologiczny produkcji ele- 
nientow poipreewodnikowych ma wiele 
specyflcznych cech, ktore uniemoZLLwia- 
ja. produkcji; element6w z powtarzalny- 
ml cJiaraJctarystyteami. W rezultade. ele- 
menty wykonane '.vedlug tej samej 
technology i na tym samym oprzyrza- 

dowanlu inoga. sle r6?.nic wartoSciami 
niektorych parametr6w. Do konsrrukcji 
aparatury radioelektronicznej o niekxy- 
tycznym znaczenlu rozrzutu parametrb'.v 
polprzewodniikowych. mozna te elemen- 
ty dobierac dowolnie. Dla uproszczenia 
tego zadania w fabrykach produkuja.cych 
elementy pdtprzewodnikowe dokonuje 
sie. se^resacji lch na gruipy. 



Obecnie przemysl rariziecki produkuje 
niektore elementy o oznaczeniach nie 
odpowiadajqcych przyjetemu systemowi. 
Do nich nalezy zaliczyc tranzystory typu 
114 i IT27, a takze elementy pdlprze- 
wodnikowe oznaczone zgodnie z norm.-) 
GOST 54«l-59, produkowane w korpu- 
sach hermetycznych, zamykanych meto- 
da. zimnego spawania. Korpusy te sa. 
oznaczone litera. M doplsywana. przed 
oznaczeniem el em en tu potprzewodnlko- 
wego. Oprocz tego, w oznaczeniach 
wielu elementdw pdlprzewodnikowych 
produkowanych seryjnie w ostatnich la- 
tach do wykorzystanJa w aparaturzc 
powszechnego uzytku zaszly zmiany u- 
widocznione w zestawieniu. 



Opracouano na podstawie rad. „Radio" 
RT 9/168 r. 
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Zastosowanie elementow p6*przewodnikowych... - dokoriczenie ze sir. 88 



koricowych stopni odbiornika przed 
przesterowaniem, stosowany jest uklad 
ARW, dzialajacy najczesciej w pierw- 
szym stopniu. 

Czestotliwosc wzmaenianych sygna!6w 
jest naturalnie znacznie nizsza niz glo- 
wicy w.cz. — srodkowa czestotliwosc 
pasma iwynosi bowiem 35 MHz. Tranzy- 
story tego bloku pracuja. najczesciej w 
ukladzie OE, ponlewaz najlatwiej jest 
dopasowac opory wejsciowe i wyjscio- 
vve poszczegolnych stopni, uzyskuja.c jed- 
noczesnie duze wzmocnienie. 



jako dlawik w.cz. doprowadzajacy napie- 
cie stale do tranzystora przemlany cze- 
stotliwosci (T2 na rys. 2). Ponlewaz in- 
dukcyjnosc tej cewki jest wielokrotnie 
wieksza niz cewki posr. cz., obecnosc jej 
nie wplywa na prace filtru. 

Cewka sprzegajaca. L, dopasowujaca 
filtr pasmowy posr. cz. do oporu wej- 
sciowego pierwszego tranzystora Tl, 
wsp6tpracuje z dodntkowymi obwodami 
rezonansowymi. Eliminatory L { .C. i L.C. 
nastrojone sa. na czestotliwosci nosne 
sasiednich kanal6w, natomiast L.C^ jest 



zenie zwrotne wystepuja.ce w tranzysto- 
rze jest szozegolnie szQcodiiwe przy 
wzmacnianiu wielklch czestotliwosci, gdyz 
moze wytwarzac oscylacje na czestotli- 
wosciach, dla kt6rych wewnetrzne sprze.- 
zenie zwrotne staje sie. dodatnie. Dla in- 
nych natomiast czestotliwosci sprzezenle 
to moze bye ujemne i wtedy wzmocnie- 
nie tranzystora maleje. 

Neutralizacje realizuje sie w ten spo- 
s6b, te do wejscia tranzystora wprowa- 
dza sie napiecie w.cz. z obwodu wyj- 
seiowego tego tranzystora o identyeznej 
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Rys. 3. Wzmacniacz poir.cz. odbiornika telewizyjnego 



Tranzystory pracuja.ee w ukladzie OE 
maja. duzo mniejsza. czestotliwosc gra- 
niczna. niz w ukladzie OB, dlatego we 
wzmacniaczach posr.cz. stosuje sie. tran- 
zystory o czestotliwosci granicznej (mie- 
r*onej w ukladzie OB) 200^-300 MHz po- 
mimo, ze wzmacnia sie sygnaly o czesto- 
tliwosci posredniej 35 MHz. 

Dla uzyskania z detektora napiecia 
wyjsciowego o amplitudzie ok. 1 V, nie- 
zbednego do wystarowania wzmacniacza 
wizyjnego, potrzebne jest wzmocnienie 
mocy we wzmacniaczu posr.cz. rzqdu 
60-=-70 dB. Wzmocnienie takie osiaga sic 
w ukladzie trzystopniowym. 

Uklad wzmacniacza posr.cz. z tranzy- 
storami AF121 przedstawlono na rys. 3. 
AF131 jest tranzystorem germanowym 
p-n-p, o czestoliwosci granicznej okolo 
270 MHz. 

Dla por6wnania warto moze zwrocie 
uwagQ na pobdr mocy wzmacniacza 
posr.cz. w wyikonanlu lampowym i tran- 
zystorowym. Wzmacniacz lampowy pobie- 
ra: 2 W — dla zarzemla 1 9 W — dla 
zasilania obwod6w anodowych, razem — 
11 W. Wzmacniacz tranzystorowy nati- 
miast otrzymuje: IS V 1 15 mA, to zna- 
czy 0,225 W. Daje to wyobrazenie o 
uzyskiwanej oszczednosci energii i re- 
dukeji wydzielanego ciepla. 

Cewka L., tworzy w polaczeniu z cew- 
ka posr.cz. mieszacza filtr pasmowy, kto- 
rego elementem sprzegaja.cym jest kon- 
densator (rys. 2). Cewka Lj pracuje 



pulapka. dla czestotliwosci dzwieku od- 
bieranej stacji. 

Pierwszy stopien wzmacniacza posr.cz. 
jest objety dzialaniem ARW. Kondensa- 
tor elektrolityczny C, g zapobiega oscy- 
lacjom ukladu automatykl. 

Aby w petni wyikorzystac wzmocnienie 
tranzystor6w, a jednoczesnie uzyskac 
prawidlowy, r6wnomierny ksztait cha- 
rakterystykl przenoszenia calego wzmac- 
niacza, stosuje sie neutralizacje. poszcze- 
gdlnych tranzystorow. Wewnetrzne sprze- 
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Rys. 4. Funkcje elementow stopni a poir.cz. 



amplitudzie jak napiecie wewnetrznego 
sprzezenia zwrotnego, lecz w fazie prze- 
clwnej. Obydwa napiecia kompensuja. si? 
wzajemnie. 

Rysunek 4 wyjasnla funkcje poszcze- 
g61nych elementdw stopnia wzmacniacza 
posr.cz. 

Poniewaz przy wiekszych czestotltwos- 
ciach napiecia wejsciowe i wyjsciowe 
tranzystora w ukladzie OE nie jest prze- 
suni^te dokladnie o 180°. przeto w ob- 
wodzie neutralizacji stosowane sa. ele- 
menty koryguja.ee faze. Dla poszczeg61- 
nych stopni omawianego wzmacniacza sa. 
to: R.O., R |2 C n i RjgC,. (rys. 3). 

Wszystkie trzy stopnie wzmacniacza 
posr.cz. maja. identyczne uklady. 

Detektor diodowy znajdujacy sie na 
wyjsciu wzmacniacza nie rozni sie swym 
ukladem od stosowanych w odbiornikach 
radiofonicznych z modulacja. amplitudy. 

3. Wzmacniacz wizji 

Sygnaly z detektora wizji imaja. zbyt 
mala, amplitude, aby mogly wysterowac 
kineskop i musza. bye odpowiedni^ 
wzmocnione. Wymagane napiecie steru- 
jace kineskop jest dosyc duze — sie.ga 
70H-100 V. 

Wzmacniacz wizji charakteryzuje sie 
szerokim pasmem przenoszenia; powi- 
nien wzmacniac rownomiernie czestotli- 
wosci od zera, to znaczy pradu stalego, 
az do 6,5 MHz. Napiecie wyjsciowe musi 
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byd scisie proporcjonalne do wejsclowe- 
go, w przeciwnym bowiem razie ulegla- 
by znieksztalceniu skala kontrastu. 

Przy zastepowaniu lamp elektronowych 
tranzystoraml nalezalo rozwiqzad dua 
powazne problemy: 

1. uzyskad duze napiecie wyjsciowe, co 
z uwagi na szerokie pasmo wzmacnia- 
nych czestotliwosci wymagalo stosowa- 
nia duzego napiecia zasdlanla; podwyz- 
szenie napiecia wyjsciowego np. transfor- 
matorem w tym przypadku nie mogio 
wchodzid iw rachube: 

2. zapewnid duzy op6r wejsciowy wzma- 
cniacza, aby nie tlumie poprzedzajacego 
stopnia detekcyjnego. Ten warunek t6w- 
niez nie jest latwy do spetnienia, szcze- 
g61nie przy wzmacnlaniu wlekszych cze- 
stotliwosci. 



wad odpowiednia. wytrzymalosd na prze- 
bicie. Ze wzgledu na szerokie pasmo 
przenoszenia op6r obciazenia nie moze 
byd duzy i dla osi^gniecla odpowied- 
niej amplitudy napiecia wyjseiowego mu- 
st ptyna.d przez nlego dosd duzy pra.d. 
Wia£e sie. to ze auzyeiem mocy dostar- 
czanej przez tranzystor. Dlatego tez tran- 
zystor wyjsciowy niezaleznie od duzej 
czestotliwosci granicznej powinien po- 
siadad moc l-f-2 ,W. 

Z obwod6w wzanacniacza mocy do- 
prowadza sie sygnaly do innych blo- 
k6w odbiornika, a mianowicie: wzmac- 
niacza czestotliwosci r6znicowej fonii. u- 
kladu kluozowamej ARW i do uklad6w 
synchronizacji — sepairatora impulsdw. 

Rysunek 5 przedstawia schemat ideo- 
wy wzmacniacza wizji wyposazonego w 



cnianie najmniejszych nawet czestotli- 
wosci zakresu. 

Opornik R. sluzy do regulacji punktow 
pracy obu tranzystordw, a bocznikuja.ce 
slizgacz potencjometru kondensatory C 3 
1 C. pracuja. jako odsprzegaja.ce, a 
Jednoczesnie hic/.a z masa. mostek de- 
tekcyjny R*C.. Cewki L 9 i L w obwo- 
dzie bazy Tl, podobnle jak L fi i L 8 siu- 
za. do korekcji czestotliwosci. 

W obwodzie kolektora pierwszego tran- 
zystora znajduje sie. obwdd rezonanso- 
wy nastrojony na czestotliwosd r6znico- 
wa. fonii, to znaczy 6.5 MHz (wed lug 
standardu OIRT). Cewka sprzegajaca 
L. kieruje sygnal do wzmacniacza cze- 
s4.atlLwoscl r6zmicowej fonii. 

Pomiedzy tranzystoraml znajduje sie 
uklad mostkowy skladajacy s!q z opor- 




Rys. 5. Schemat ideowy wzmacniacza wizji 
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Rys. 6. Wzmacniacz czestotliwoici roinicowej fonii 



Tranzystory wzmacniacza wizji nie mo- 
ga. pracowad w ukladzie OB. poniewaz 
zbyt duzy opor wyjsciowy uniemozliwil- 
by uzyskanle szerokiego pasma czesto- 
tliwosci przy dopasowaniu obcia.zenia, a 
maty op6r wejsciowy nie pozwolilby na 
wsp61iprace z detektorem. Pozostale ukla- 
dy pracy OC i OE maja. znacznie mniej- 
sza. czestotliwosd graniczna i dlatego do 
wzmacniacza wizji nadaja. sle tranzysto- 
ry o czestoWiwosci granicznej nie mniej- 
szej nit 40-^-50 MHz. 

Tranzystor wyjsciowy jest zasllany na- 
pieciem powyzej 100 V i musi wykazy- 



dwa tranzystory. Sa to tranzystory krze- 
mowe typu n-p-n o czestotliwosci era- 
nicznej powyzej 200 MHz. BFY37 jest 
tranzystorem malej mocy. natomiast 
BFY41 ma moc wyjsciowy 3 W i co waz- 
niejsze, dopuszczalne maksjinalne na- 
piecle kolektora rdwne 120 V. Pierwszy 
tranzystor pracuje w ukladzie OC — jest 
to tak zwany transformator impedancjl 
o duiym oponze wejsciowym i malym 
wyjsciowym. Dzieki temu uzyskano wla- 
sclwe dopasowanie do detekjtora wizji. 

Obydwa tranzystory sa. sprzezone mie- 
dzy soba. galwanicznie, co ulatwia wzmu- 



niikow R fi , Rg. R 0 . Czwartym opornikiem 
jest tranzystor Tl. W przeka,tnej mostka 
miesci sie .potencjometr Rj stu±a.cy do 
regulacji kontrastu. Dzieki temu ukla- 
dowi, podczas regulacji kontrastu nie 
7mienla sie wielkosd skladowej stalej 
wplywajacej na jasnosd obrazu. 

Z obwodu emltera Tl doprowadza sie 
sygnal do ukladu ARW. W emiterze 
tranzystora T2 znajduje sie pulapka dla 
posr. cz. fonii. Obw6d rezonansowy 
LyC s nastrojony na 6,5 MHz przed- 
stawia dla tej czestotliwosci bardzo 
duzy opdr. Obwod ten znajduje sie. w 
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obwodzie emltera. a wiee powoduje sil- 
ne ujemne sprzezenie zwrotne, wskutek 
czego sygnaly czestotliwosci rdznicowej 
fonii nie sa. wzmacniane. 

Opornik R (1 zabezpiecza tranzystor 
przed uszkodzeniem iw razie gdyby z 
jakichkolwiek powoddw 3 ego baza nle 
otrzymala naplecia polaryzacji. W ta- 
kim przypadku tranzystor bylby zablo- 
kowany, prad kolektora przestalby prze- 
zen plyna.c, zniknalby rdwniez spadek 
naplecia zasilajacego ina oporniku R J0 i 
peine napiecie zasllaja.ce +230 V w~y- 
stapiloby na kolektorze. Obecnosd opor- 
r.:ka R H tworzacego wraz z Rp dzielnik 
nie dopusoi do takiego wzrostu napie- 
cla kolektora. 

Podczas pracy telewizora moga. zdarzad 
sis przebLcia iw lampie kineskopowej. 
Powstajaee jednoczesnie przepiecia sa. 
bardzo grozne dla tranzystora T2. Za- 
stosowano zatem dvva zabezpieczenia w 
obwodzie katody kineskopu: odgromnik 
1 opornik ograniczajacy R.,. 

Znajdujacy sie w obwodzie emitera 
uklad skladajacy sie. z przelacznika S, 
i elementow C 7 , R |( . i R |7 pozwala od- 
dzialywac na charakterystyke czestotli- 
wosci wzmacniacza i iw ten sposob 
wplywac na wyrazistoSd obrazu. 

Z obwodu kolektora T2 doprowadza 
sie poprzez opornik Rj. napiecie do 
ukladu separators impulsow synchroni- 
zuja."ych. 

4. Wzmacniacz czestotliwosci rdznicowej 
fonii 

WprowadzenJe tranzystor6w do wzmac- 
niacza czestotiliwoscl rdznicowej odbior- 
r.ikdw itelewlzyj nych nie sprawia wla- 
ficlwie zadnych trudnoSci. Wzmacniana 
ezestotliwosd jest niewieOka — 6,5 MHz, 



pasmo przenoszonych czestotliwosci 
jest niezbyt szerokie — 300 kHz, a am- 
plitudy wzmacnianych napiec nie prze- 
kraczaja. kilku woLtdw. 

Detektor czestotliwosci wspdlpracuj^cy 
ze 'Wzmacniaczem juz od wielu lat wy- 
posaza sis w diody pdtprzewodnikowe. 
Nic wiec dziwnego, ze wzmacniacz cze- 
stotliwosci rdznicowej krajowych od- 
biornikdw telewlzyjnych jako pierwszy 
zesp61 wyposazono w itranzystory. 

Schemat ideowy tego wzmacniacza 
znajdujacego sic. na zunifikowanej piytce 
Z-13 przedstawiono na rys. 6. Zawiera on 
dwa stopnle wyposazone w tranzystory 
TG37, pracuja.ce w ukladzie ogdlnego 
emitera — OE. 

, .Minus" naplecia zasilaja.cego polaczo- 
ny jest z imasa.. Takie rozwiazanie ulat- 
v/ia zasilanie ukladdw mieszanych, lam- 
powo — tranzystor owych, a JednoczeSnie 
pozwala laczyd z masa ,,zLmne" korice 
obwodow rezonansowych. 

Napiecie zasilaja.ce wspdlne dla lamp 
i tranzystordw Jest ze wzgledu na 1am- 
py dosd wysokie. W celu ograniczenia 
jego wartosci do wymagan tranzysto- 
r6w, oporniki R |3 , i R j3f> w obwodach 
emdterow maja. bardzo duze wartoSci — 
odpowiednio 150 k£2 i 100 k&, Oporniki 
R, 3< i R, a - tworza dzielnik, z ktdrego 
doprowadza sie napiecie polaryzacji do 
baz obydwu tranzystor6w. Napiecie to 
Jest nastepnie fiil/trowane za pomoca. 
ukladdw RC, oddzielnie dla kazdego 
tranzystor a. 

Sygnal fonii pobiera sie. ze wzmacnia- 
cza wizji (z ukladu lampowego w pol- 
skich telev/izorach). Po wzmocnieniu w 
pierwszym tranzystorze sygnal przecho- 
dzi do drugiego tranzystora poprzez filtr 
pasmowy F7. W kolektorach obydwu 
tranzystorow umicszczone sq oporniki 



R irB i R,. t7 . Ich obecnosc jest charaktery- 
styczna dla wzmacniaczy posr. cz. FM, a 
zadanie polega ma eliminowaniu wplywu 
zmian pojemnosci wlasnej kolektora na 
prace obwodu rezonansowego sprzezone- 
go z wyjsciem tranzystora. 

Niezaleznie od diody Dl tranzystor T2 
pracuje jako ogranicznik amplitudy, ko- 
nieczmy JeSli stosuje sie jako detektor 
czestobliwoscl uklad dyskryminatora fa- 
zy. 

Do omawianego wzmacniacza mozna 
przylacza<5 uklad zdalnej regulacji sily 
dzwieku. Dodatkowy potencjometr bocz- 
nikuje opornik {L«. i wplywa na zmia- 
ne punktdw pracy obydwu tranzystor6w, 
a co za tym idzie — zmniejsza ich 
wzmocnienie. 

Wzmacniacz czestotliwosci r6znicowej 
fonid jest sprzezony z detektor em cze- 
stotliwosci — dyskryminatorem fazy. 
Warto zwrocic luwage ina te fragmenty 
ukladu. kt6re odbiegaja. od rozwia.zania 
klasycznego. Sprzezenie filtru L^C^y, z 
obwodem rezonansowym dyskrymmato- 
ra nie jest pojemnosciowe, lecz induk- 
cyjne — za pomoca. cewki L 2 ,. Cewka 
nie posiada charakterystycznego od- 
czepu w polowie uzwojenia. Zamiast te- 
go zastosowano dzielnik pojemnoSciowy 

C 1G3 1 C 1CG" 
WartoSd napiecia wyj£ciowego m.cz. z 

dykryminatora wynosi okolo 0,8 V. 

Dla zorientowania Czytelnik6w w prak- 
tycznym stosowaniu omdwionych ukia- 
ddw tranzystorowych w odbiornikach 
przenosnych, zamiescimy w nastepnym 
numerze opis radzieckiego odblornika 
telewizyjnego ,,Junost". 
LITERATURA 

Rys. 2-i-5 sq zaczerpnlqte z mies. „Funk- 
schau" nr 17 i 22/2966 oraz 2 1967 r. 



Wiktor Chojnacki - SP5QU 

STEROWANIE NADAJNIKA AMATORSKIEGO 



Niniejszy opis dotyczy jednego z wie- 
lu mozliwych sposobow sterowania 
nadajnika amatorskiego w zakresie auto- 
matycznego przejscia z odbioru na na- 
dawanie z chwilfj rozpoczecia mdwienia 
(VOX), a takze przy pracy telegraficz- 
nej — w momencie nacisniecla klucza. 

Urzadzenie VOX jest szczegdlnie uzy- 
teczne w nadajniku SSB, natomiast jego 
odpowiednlk dla pracy telegraficznej z 
rdwnoczesna. kontrola. nadawanego tekstu 
umozliwia prace BK i jest duzym ula- 
twieniem dla operatora (zwlaszcza pod- 
czas zawodow). 

Obyd/wie te mozlLwosci zapewnia opi- 
sany tu uklad; zawiera on rowniez caly 
tor wzmocnienia m.cz. do modulatora 
SSB. moga.cy sluzyd takze jako przed- 
wzmacniacz do modulatora AM. Uklad 
wyposafcony wylacznle w tranzystory zo- 
stal zaprojektowany w zasadzie do tran- 
zystorowego nadajnika SSB — AM — 
CW. lecz moze by6 zastosowany prak- 
tycznte do kazdego nadajnika lampowe- 
go. 

Uklad umozliwia: 

a) modulacje. nadajnika SS3 lub ste- 
rowanie modulatora AM o czulosci wej- 
ficiowej ok. 1 V; 



b) automatyczne przejicie z odbioru 
na nadawanie z chwila. rozpoczecia m6- 
wienia do mikrofonu i przejscie na od- 
bi6r po uplywie ok. 0,5 s po zakoncze- 
niu nadawanla; 

c) automatyczne przejscie z odbioru 
na nadawanie przy pierwszym nacisnie- 
ciu klucza telegraficznego i przej.4cle na 
odbi6r po uplywie ok. 0,3 s po zakori- 
czeniu telegrafowania ; 

d) kontrole nadawanego tekstu tele- 
graficznego bez wzgledu na rOznic^ cze- 
stotliiwosci nadawania 1 odbioru; 

e) wybdr rodzaju pracy nadajnika. 
kontrole. przejscia na nadawanie, reczne 
lub nozne (przycisk, pedal), przejscie na 
nadawanie i sterowanie dowolnej ilosri 
dalszych przekainik6w (antenowego, we 
wzmacniaczu Liniowym itp.). 

DANE TECHNICZNE 

Czulosc wejscia mikrofonowego: ok. 
1 mV przy dostatecznie duzym opo- 
rze wejsciowym pozwala jqcym na 
uzycle mikrofonu krystalicznego 

Napiecie wyj^ciowe m.cz. do modulato- 
ra: ok. 1,5 V na oporze 500 f> 



Stala czasowa VOX: ok. 0,5 s 
Stala czasowa czesci BK: ok. 0,3 s 
Napiecie generatora kontroli tekstu CW: 
ok. 2 V na oporze sluchawek o cze- 
stotliwosci 800 Hz 

Napiecie zasilania: od 9 V do 15 V 
Pobor pradu: VOX od 14 do 40 mA przy 
napieciu 12 V; BK od 0 przy pod- 
nieslonym kluczu do ok. 140 mA po 
nacinieciu klucza 

Urzadzenie zawiera 7 tranzystorow, 4 
diody i niewielka. ilosc innych podze- 
spoldw. Opis urzadzenia podzielony jest 
na dwie czeSci (VOX i BK), poniewaz 
uklad VOX moze bye wykonany i eks- 
rloatowany jako odr^bna calosd, np. w 
transcelwerze SSB. Rdwniei z urzadze- 
nia BK mozna wykorzystad tylko uklad 
przelaczaja.cy i ew. kontroli CW rezy- 
gnuja.c z reszty. Poniewaz urzadzenie 
stanowi integralna. czeSd nadajnika SSB 

1 prostota ukladu tego nie wymaga — 
nie podano blizszych wskazdwek doty- 
cza.cych montaiu, jak rowniez zrezygno- 
wano ze zdjec. Caly wspomniany nadaj- 
nik (a wlasciwie wzbudnica o mocy 

2 W PEP na pasma KF i UKF) bedzie 
opisany jeszcze w tym roku. 
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vox 

Schemat VOX przedstawiono na rys. 1. 
W pierwszym stopntu pracujacym w 
ukladzie wt6rnika emiterowego (dla 
uzyskania mozliwie duzego oporu wej- 
sclowego) zastosowano tranzystor krze- 
mowy BC108, kt6ry jako przeznaczony 
dla m.cz. zapewnia maly poziom bzu- 
m6\v wlasnych. Mozna tu zastosowatf 
praktycznie kazdy krzemowy tranzystor 



co nie jest takie istotne, poniewaz i tak 
dla mikrofonu typu MX II potencjometr 
R, ustawiony jest w srodkowym poloze- 
niu, a wiec jest zapas wzmocnienia. 
Kondensator Cg ksztattuje charakterysty- 
ke od strony czestotuwosci lacznie z 
uzwojeniem transformatora Trl. Trans- 
formator ten steruje wlasciwy uklad 
VOX, a r6wnoczesnie z drugiego uzwo- 
jenla dostarcza napiecia m.cz. do mo- 
dulatora. Opornik Rjq chroni uzvvojenie 

Uo modulatora 



uzyty przekaznik ma mniejsza. ilosc 
sprezyn nlz uzyty w modelowym urza- 
dzenlu, w6wczas mozna zrezygnowac z 
przela.czania kondensatora C,,, dolacza- 
ja.c go na stale rownolegle do przekaz- 
nika, Jeez moze wysta,pic przy tym za- 
uwazalne obcinanie poczatkow sldw. Gra 
tu role czas ladowania si? tego konden- 
satora do napiecia wystarczajacego do 
zadzlalania przekaznika. Dioda Dl zabez- 
piec/.a tranzystor przed przepieeiami wy- 
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Rys. 2 



ilanie dla tranzystorowych powielawy lub stopni wzmacniajqeych — odtykanie stopni 
:h; B - do stopnia kluczowanego przez podanie ,.masy"; C - do gniazda slucha- 



m.cz., a nawet mozliwie malo szumia.cy 
tranzystor germanowy, np. ASY34 pod 
warunklem zmiany biegunowosci zasi- 
lania dla tego stopnia. 

Nastepny stopieii z tranzystorem TG3A 
jest konwencjonalnym stopniem wzmoc- 
nienia m.cz, Zastosowano tu egzemplarz 
tranzystora o duzym B (ponad 150). 
Wskazane jest dobranie wartosci oporni- 
ka R- zapewniaja.ee odpowiednie warun- 
ki pi-acy tranzystora, tj. duze wzmoe- 
nienie przy niewielklch znieksztalce- 
nlach. 

Trzeci stopieii, pracujacy rdwniez w 
klasie A posiada tranzystor TG55 takze 
o duzym B (ok. 200). Uzycie tranzysto- 
r6w o imniejszym wsp61czynniku wzmoc- 
nienia pradowego da w efekcie zmniej- 
szenie wzmocnienia calego wzmacniacza. 



wek Rx 

sterujace uklad VOX od obcinajacego 
dzialania zlacza emiter-baza tranzystora 
T4, ktdry pracuje jako detektor z du2a. 
stala czasu obcia.zenia. 

Ostatni stopieii z tranzystorem T5 typu 
n-p-n (dowolny tranzystor o mocy strat 
ok. 250 mW) jest wzmacniaczem pra.du 
stalego. Obciqzenie tego stopnia stanowi 
przekaznik typu Trls 162a o oporze uzwo- 
jenia 530 fi. Nie trzeba tu scisle trzymac 
sie podanego typu: mozna zastosowae 
dowolny przekaznik o oporze uzwojeniu 
w granicach 300-f-800 fi dzialajqcy przy 
prqdzie 10^-30 mA 1 napieoiu 12 V. W 
momencie ,,odetkania" tranzystora T5. 
przekaznik Przl przyciaga kotwiczke i 
dolacza do swojego uzwojenia konden- 
sator C,, o duzej pojemnoSci dotranej 
dla uzyskania za.danej stalej czasu. Jes:i 



stepuja.cymi na indukcyjnosci przekazni- 
ka przy zmianach wartosci pradu, kt6re 
moga. przebic zlacze tranzystora. 

BK 

Rysunek 2 przedstawia schemat urza.- 
dzenia BK polaczonego w modelu trwa- 
le z VOX. Urzadzenie zawiera uklad 
stalej czasu z tranzystorem T6, wspol- 
pracujacy z przekaznikiem Prz2 (prze- 
kaznik ten powinien odpowiadac tym 
samym warunkom co przekaznik Pr2l), 
oraz generator akustyczny 800 Hz 
(tranzystor T7) sluzqcy do kontroli na- 
dawanego tekstu CW. 

Schemat i dzialanie urzadzenia zosta- 
nle omowione dla r6znych rodzaj6w 
pracy nadajnika, wybieranych przela.cz- 
nikiem PI. 

(d. c. na str. 100) 
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Krotkofalowiec Poiski 

ORGAN Z A R Z A D U GtOWNEGO PZK 
NR 4 • (119) • KWIECIEN • 1970 



WIADOMO&CI ZG PZK 



Po blisko pi^cioletniej dziololnosci zokoriczyla pracQ Komisja Ku- 
ralor dzlalajqca no terenie Oddzialu Wojewodzkiego PZK w Poz- 
nanlu. a powolana przez ZC PZK w dniu 11. 3. 1965 r. po rezygnacji 
owczesnego Zarzqdu. 

Nodzwyczajny Zjazd Wojew6dzki zwolany w celu wyboru Zarzqdu 
Oddzialu Wojewodzkiego I Komlsji Rewizyjnej odbyi sie, w Patacu 
Kultury w Poznaniu w dniu 8.11. br. Zjazd dokonat oceny dzialonia 
Komisji Kuratora, podsumowal piecioletni dorobeV krotkofalowc6w 
Wielkopolski i wytyczyt drogi dalszego rozwoju. Uczestniczyli w nim 
zaproszeni goscie reprezentujqcy miejscowe wladze, organizacje za- 
interesowane krotkofalarstwem I sympatyzujqce przedsi^biorstwa. Za- 
rzqd Glowny PZK reprezentowali : Prezes ZG PZK gen. bryg. mgr inz. 
Leon Kolatkowski SP5PZ 1 Sekretarz Generolny ZG PZK mgr inz. 
Krzysztof Slomczyriskl SP5HS. GI6wnq Komisja Rewizyjnq PZK re- 
prezeniowal Wiktor Chojnacki SP5QU, ktory przedstawil Zjazdowi 
sprawozdanie z kontroll Komisji Kuratora przez GKR PZK. Reprezen- 
tantem ZG LOK byl Kierownik Dzialu tqcznoicl ZG LOK plk. dypl. 
Witold Konwiriski SP5KM, a Glownej Kwatery ZHP - hm. Jan Chen- 
ski SP5JH pelniqcy takic funkcje. wiceprezesa ZG PZK. 

Referat sprawozdawczy w Imieniu koriczqcej swojq dzialalnosc Ko- 
misji Kuratora wyglosll mgr inz. Marian Lehmann SP3AWF wska- 
zujqc m.in. na duze perspektywy rozwoju krotkofalarstwa w Wielko- 
polsce. W dyskusji Prezes ZG PZK szczegolnie wysoko ocenil wklad 
pracy czlonkow Komisji Kuratora i przedstawil zasadnicze kierunki 
dzialania dla nowego zarzqdu w atmosferze harmonijnej wspolpracy 
wszystkich klubow Oddzialu. 

Dalsze wypowiedzi w dyskusji utwierdzajq w przekonaniu, ze Od- 
dzial Wojewodzki w Poznaniu jut niedlugo znajdzie sit; w czolowce 
oddziatow PZK. 

W wyborach poddano pod glosowanie wsp6lnq liste kandydatdw 
do zarzqdu i komisji rewizyjnej ustalonq na naradzie aktywu krotko- 
falowc6w z kl ubow PZK, LOK i ZHP w dniu 11.l.br. uzupetnionq 
kandydaturami zgloszonymi z soli. 

W glosowaniu wzi^lo udzial 79 uprawnionych do glosowania cz.'on- 
kow Oddzialu. Podczos pracy komisji skrutacyjnej zabral glos Okre- 
gowy Inspektor PIR inz. Andrzej Minicki zapoznajqc zebranych z 
dzialalnosciq Inspektoratu w zakresie interesujqeym krotkofaiowcow. 

Ogloszenie wynik6w wyborow i przyjecie uchwaly Zjazdu wytycza- 
jqcej zasadnicze kierunki dolszej pracy Oddzialu - byly ostatnimi 
akordami Zjazdu. Bezposrednio po nim odbylo sie. pierwsze posie- 
dzenie nowych wladz Oddzialu poswi^cone ukonstytuowaniu sie. za- 
rzqdu I komisji rewizyjnej. Prezesem ZOW zostal wybrany mgr Inz. 
Marian Lehmann SP3AWF, wiceprezesami : pplk. Stanislaw Jaroszew- 
ski SP3AOT i hm. Jan Bonikowski SP3AXJ, sekretarzem - mgr Zdzi- 
slaw Przonowski SP3AJX, skarbnikiem — kol. Boleslaw Zjawinski 
SP3CGA. czlonkami Zarzqdu: Leszek Karzycki SP3BNN. Jon Zolik 
SP3AMZ, Jerzy Stanisz SP3BQD i Witold Molec SP3CMO. Przewodni- 
czqeym Komisji Rewizyjnej Oddzialu zostal kol. Lechoslaw Urbaniok 
SP3AJY. a sekretarzem - kol. Grzegorz Kienitz SP3BGJ. Pozostali 
czlonkowie Komisji Rewizyjnej: Wlodzimierz Urbaniok SP3BOV. Ste- 
fan Saroszewski SP3DA. Zygmunt Knociriski SP3ACS. Zdzistaw Koch- 
licki SP3KP i Zbigniew Sobanski SP3BTT. 
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Z 2YCIA SP DX KLUBU 

SP DX MARATON 
(stan na 31.12.1969 r.) 





Grupa A 


pkt 


3.5 


7 


14 


21 


M 


114 


1. 


SP7HX 


3270 


331 


642 


837 


820 


640 




2. 


SP8CK 


3184 


312 


638 


821 


774 


639 




3. 


SP9DH 


3023 


352 


586 


805 


715 


547 


19 


4. 


SP6FZ 


2812 


195 


556 


800 


737 


524 




5. 


SP9ADU 


2592 


304 


514 


798 


584 


375 


17 


6. 


SP3AIJ 


2587 


181 


354 


800 


720 


532 




7. 


SP1AGE 


2536 


76 


352 


698 


733 


677 




8. 


SP3PK 


2311 


1 1 3 


292 


729 


628 


516 


17 



430 MHz 



(silent key) 



9. 


SP5AR 


2288 


124 


259 


766 


663 


476 




10. 


SP6AKK 


2211 


206 


407 


746 


551 


301 




11. 


SP5AFL 


2186 


144 


329 


777 


584 


350 




12. 


SP9PT 


2171 


173 


451 


770 


466 


293 


18 


1 j. 


SP6ALL 


2063 


137 


385 


754 


536 


251 




14. 


SP6TQ 


2011 


215 


464 


716 


547 


69 




19. 


SP9FR 


1995 


201 


147 


831 


548 


268 




16. 


SP8SZ 


1917 


120 


491 


792 


492 






17. 


SP5XM 


1821 


104 


174 


636 


585 


322 




18. 


SP9CS 


1619 


105 


275 


642 


508 


73 


16 


19. 


SP9AOX 


1590 


117 


212 


677 


516 


68 




20. 


SP9YP 


1533 


135 


356 


649 


281 


112 




21. 


SP1BHX 


1316 


129 


337 


690 


112 


48 




22. 


SP8EV 


1188 


112 


191 


739 


129 




17 


23. 


SP9AKY 


960 


56 


265 


555 


84 






24. 


SP9BDH 


902 


73 


90 


571 


155 


16 




25. 


SP5CJU 


840 


103 


58 


367 


279 


33 




26. 


SP9AWV 


639 


100 


210 


312 






17 


27. 


SP9BZM 


635 


56 


95 


194 


189 


101 




28. 


SP1CNV 


185 


79 


74 


16 






16 



(silent key) 



3,5 MHz 

5GH-428 

9DH-352 

7HX-331 

8CK-312 

9ADU-304 

6TQ-215 

6AKK-206 

9FR-201 

6FZ-195 

3AIJ-181 



Klasyfikacja jednopasmowa (plerwsza dzicsiqtka) 
21 MHz 



7 MHi 

7HX-837 

8CK-638 

9DH-586 

6FZ-556 

5ARN-516 

9ADU-514 

8SZ-491 

6TQ-464 

9PT-451 

6AKK-407 



14 MHz 

7HX-837 

9FR-831 

8CK-821 

9DH-805 

6FZ-800 

3AIJ-800 

9ADU-798 

8SZ-792 

5AFL-777 

9PT-770 



7HX-820 

8CK-774 

6FZ-737 

1AGE-733 

3AI 1-720 

9DH-715 

5AR-633 

3PK-628 

5XM-585 

9ADU-584 



28 MHz 

1AGE-677 

7HX-640 

8CK-639 

9DH-547 

3AIJ-532 

6FZ-524 

3PK-516 

5AR-476 

9ADU-375 

5AFL-350 



144 MHi 

6XA-59 

9DH-18 

9PT-18 

9ADU17 

3PK-17 

8EV-17 

9AWV-17 

9CS-16 

1CNV-16 





Grupa B 


















pkl. 


1.8 3,5 


7 


14 


21 


28 


1. 


SP9-9038 


2591 


383 


395 


810 


602 


401 


2. 


SP9-1252 


1222 


16 75 


154 


579 


349 


32 


3. 


SP6-7263 


788 


100 


163 


347 


107 


71 


4. 


SP7-3071 


773 


87 


71 


364 


116 


135 


5. 


SP7-3063 


609 


36 


58 


352 


64 


83 


6. 


SP1-8040 


438 


43 


50 


243 


97 




7. 


SP9-1273 


403 


54 


73 


177 


99 




8. 


SP2-1079 


286 


36 


73 


153 






9. 


SP9-1274 


258 


13 


73 


103 


64 




10, 


SP6-2142 


262 


36 


73 


153 






ii. 


SP9-107A 


144 


16 


80 




32 





144 MHz 



17 



16 



16 

Dr OM's - zgloszenia I uzupelnienia proszQ wysylac najp6fniej 
w ostatnim dniu kwartalu: wyslane pozniej bqdq uwzglQdnions w 
nostQpnym kwortalc. Wzor zgloszeA jest zamieszczony w Biuletyni* 
SPDXC ,.CQ DX". VY 731 

SPDXM MNGR Adam Sucheta SP9DH 

Krakow 1, skr. poczt. 799 



WYNIKI WSPOLZAWODNICTWA NASLUCHOWCOW 
ZA IV KWARTAt 1969 r. 

Stacje indywidualne 



Lp. 


znak 


pkt. 


krajow 


st.-ef 


zawodow 


dyplo 


1. 


SP9- 649 


5005 


118 


37 




52 


2. 


SP9-9038 


3669 


102 


32 




9 


3. 


SP6-7263 


1595 


43 


15 


1 


4 


4. 


SP6-1427 


1395 


i] 


16 


6 


9 


5. 


SP7-3071 


1028 


51 


22 




3 


6. 


SP6-1462 


1009 


44 


17 






7. 


SP9-1252 


856 


23 


13 


1 


7 


8. 


SP3-7288 


794 


25 


11 


3 


4 


9. 


SP9-6645 


759 


26 


1 1 


3 


5 


10, 


SP6-1417 


751 


21 


7 


3 


5 


11. 


SP8-1079 


670 


16 


11 


3 


2 


12, 


SP9-1587 


659 


30 


13 




1 


13. 


SP9-1724 


589 


31 


13 




1 


14. 


SP3-7295 


4v9 


20 


9 


2 


1 


15. 


SP9-1725 


467 


13 


4 


1 


3 


16. 


SP1-8121 


461 


25 


14 






17. 


SP9-7307 


442 


21 


9 


1 


2 


10, 


SP5-1210 


400 


23 


14 






19. 


+ SP9-1690 


400 


19 


13 






20. 


SP6-9028 


319 


12 


9 






21. 


SP8-1872 


314 


10 


4 


1 


1 


??. 


SP8-1073 


291 


12 


5 


2 




23. 


SP9-1273 


275 


6 


3 


4 


2 


24. 


SP9-1573 


252 


5 


3 


1 


2 


29 


SP2-1402 


238 


7 


5 


2 




26, 


SP9-1665 


203 


1 


1 


4 


1 


27. 


SP9-9116 


178 


7 


5 


1 




23. 


SP8-1071 


150 


3 


3 


1 




29, 


SP5-7008 


153 


2 


2 


4 




30. 


SP5-1221 


106 


7 


3 
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Lp. male 


pkt. 


krojow 


stre! 


xawodow 


dyplomow 


31. SP6-2363 


101 


4 


3 


— 


— 


32. SP8-1871 


94 


4 


2 


1 




33. SP3-1021 


77 


3 


3 




- 


34. SP6-1714 


68 


3 


3 






Stacje klubowe 












I. SP6-1450 K 


541 


1 


1 


1 1 




2. SP3-4036/Z 


390 






10 


2 



3Z6AKK 



Dyplomj 



COOK BI CENTENARY AWARD 

Z okozji 200 rocznicy odkrycia przez Cook'a wschodnich wybrzeiy 
Australii, jak rowniez z okazji 60-lecio istnienio ,, Wireless Institute 
of Australia" zostal wydany okolicznosciowy dyplom pod nazwq 
„Cook Bi-Centenary Award". Mozna go otrzymac po przedstowieniu 
kart QSL za Iqcznosci z 50 roznymi amatorskimi radiostacjami austra- 
lijskimi uzywajqcymi znaku AX, nawiqzanymi w okresie od 1.1.1970 r. 
do 31.12.1970 r. w dowolnym posmie i dowolnq emisjq. Zg'osze- 
nie nalezy przesyiac w terminie do 31.12.1971 r. Dyplom bezplotny. 

ARA — AFGHANISTAN RADIO AWARD 

Dyplom ten mozna uzyskac po przedstowieniu 3 potwierdzonych 
OSO z trzemo radiostacjami YA uzyskanyml po 1.1.1969 r. na dwoch 
roznych pasmach KF. Emisja I pasma dowolne. Koszt dyplomu 
10 IRC. 

DYPLOM YU 

Dla uzyskania dyplomu YU nalezy w ciqgu Jednego roku kalen- 
darzowego nawiqzac 15 QSO z roznymi radiostacjami jugoslowioii- 
skimi. Emisja i pasma dowolne. Koszt dyplomu 5 IRC. 

Zgloszenia potwierdza i wysyla Awards Manager PZK. 

WZA - WORKED ZAMBIA AWARD 

Nalezy uzyskac 10 punktow za QSO nawiqzane ze stacjami Zam- 
bii. Za kazde QSO z 9J2 w pasmie 7, 14, 21 lub 28 MHz uzyskuje 
si<5 1 punkt, notomiast w pasmie 3,5 MHz — 2 punkty. Za inne 
zxiaki radiostacji zambijskich r'.ozna uzyskac punkty podwojnie. Dy- 
plom jest wydawony w klosoch: CW, AM, SSB i mixed. Koszt dy- 
plomu 7 RC. 

OK — SSB AWARD 

Nadawcy polscy mogq otrzymac ten dyplom po uzyskaniu 50 punk- 
tow (a nie 25, jak podano w informotorze ,,Dyplomy krotkofolar- 
skie") w Iqcznosciach ze stacjami OK emisjq SSB po 1.1.1969 r. Za 
QSO na 28, 21 I 14 MHz otrzymuje sie. 1 punkt, na 3,5 i 7 MHz — 
2 punkty. 

SPPA 

Zgodnie z naszq zopowiedziq w nrze 2 70 podajemy znak radio- 
stacji pracujqeych w woj. gdanskim i bydgoskim. Gwiazdkq ozna- 
czone sq radiostacje aktualnie nie pracujqee. 

Woj. gdanskie 

OA - GA, XO, AGH, AGL\ AGM, AGO, ARV. BBA, BBF. BBG. 
BIN, BIR*. BOJ, BPI, BPJ. BPK, BQK*. BZA, BZB. BZC. BZD. BZE, 
BZF, BZH 

GB — BZG 

GC — AO. Bl. BK. CC. CI. CO. CX, EO. EP. GE. GS. HE. HV. Jl. 
JK*. JS. MQ. OE\ RN, RO. RS. UR. XK*. XL*. YK. AAC, AAD\ 
ABM. ACU, ADG*. AEL, AEU. AIX, AJE, ANE, AOB, AOC. AOP. 
AOR. AOZ, APA, ATQ*. BBD\ BDV, BDY*. BDZ. BEA. BEU\ BFN', 
BGM*. BIC. BIE, BIF*. BIK. BIM, BIB*. B | P ., B JC. BKS. BKT. BKV. 
BKW*. BLI*. BLT*. BLU*. BMN, BNF, BNJ. BNL, BOE, BOG. BOH. 
BPL. BQL, BRQ, BRR, BUB, BUC, BUD. BUE. BUG. BUK, BUN. 
BUO, BVV, BVW, BWA. BWB, BWC, BWD, BYN. BYV. BYW. CBM, 
CCN, CEY. CFQ, CYE, CZK, CZM. CZN. DDK, DFJ. DFL. DUH 
GF — BRS 

GG — AX. BF, BK, FF. GL, KW. RQ. UU. WA. WB. Wl, ZT. ADH, 
AGP. AOY, APX\ APY-, AVE. BHC. BKU\ BYO. BYT. CBK, DFK 
GK - BMM 

GL — HO. VP. BIG. BIQ\ BSX 

GM — BZR, CCO, CTF 

GN — VS. BVX 

GO — MW. BNI. BNK 

GQ - BUL, BUQ. BUR 



GR - BVJ. CUT 

GS — AN. DX. LV. SJ. AFT. BKF, BOM. BON. BUM 
GT - OY. AHE. ARM. ASO, BUJ, BUP. BUS. BUY 

Woj. bydgoskie 

BC — BA. BG. CY. IU. IW. JL, JP. LU, PN\ TG. US. UT. WT. 
ABZ, AEJ. AEK. AHD. AJO. AJP. AND. AOS*. AXC. AXD. BHO. 
BLC*. BLD, BMG, BMH, BMI. BOD, BOT. BRU. BRY. BTD. BZS. 
CBF. CFF. CFO. CGG. CU, CME, CMF. CMG, CMH. CMI. CMK, 
CRJ. CRP. CTZ, DDV. DDW. DDX, DFM, DFR. DFV. DFW. DGD. 
DGE. DGF. DGG. DGH. DGI. DIA 

BD — PG\ CQV. DDU. DFT. DGB, DGC. DHS, DHT 
BE — DFU 
BF - CMB 

BH - RW. BHM. BHN, BHW, BHZ, BRZ, BTC. BZT, BDJ, CEL 

BK — BJD 

BN — CMC. CMD 

BQ — BC. BMY. DFS 

BR — CVN 

BS - HL, MT. PI, AOB, AVD*, BKZ, BLB, BMX, CEX. DEH 

BT — AEO 

BW — BE. BHS. BVK 

BX — AHP. BKX\ BRT, BSZ. DGK 

BY — DGJ 

BZ — AP 

SP5AD 

Zawody 



„DNI BUDAPESZTU 1970" 

W dnioch od 10 do 20 moja br. odb^dzie sie doroczny konkurs 
p.n. ,,Dni Budapesztu" bqdqcy okazjq do uzyskania dyplomow 
BPA-1. BPA-2 I BPA-3. Wywolanie w konkursie brzml ,.CQ BP" lub 
..Test BP", wszystkie posma kf lub ukf. CW. AM, lub SSB. QSO 
nalezy przeprowadzac tylko ze stacjami z Budapesztu (HA5 lub 
HG5), podojqc 5-cyfrowy numer kontrolny skladajqcy sie. z RST 
i numeru strefy, natomiast stacje budapesztenskie podajq RST i nu- 
mer dzielnicy. Z jednq i tq samq stacjq mozna nawiqzad 1 QSO 
w czasie 10 dni. W celu uzyskania dyplomu BPA-III nalezy miec 
15 QSO z roznymi stacjami HA5 lub HG5, dla dyplomu BPA-II na- 
lezy uzyskac 20 pkt., zai dla BPA-I 30 pkt. Stacje polskie z okr^gow 
SP1 i SP2 mogq sie. wykazad mniejszq punktacjq, tj. 10 QSO dlo 
BP-III. 15 pkt. dla BPA-II i 20 pkt. dla BPA-I. 

Zasady punktacji: QSO z HA5KDQ lub HA5KDI daje 3 pkt.. ale 
tylko z jednq z tych Itocjl. QSO z czlonkami radioklubu w Buda- 
peszcie (sq niml stacje HA5AA, AD. AE. AN, AW. BM. BS. CA. 
CK, CQ, CR. DA, DB, DE, Dl, DL. DQ. EG. EQ, ER, ES, EU. FE. 
Fl. FK. FW, FZ. KAA. KAG. KBC. KBF. KCC. KDF, KEB. KEZ, KFZ. 
YAA. YAB, YAC, YAD, YAE) daje 2 pkt., QSO z pozostalymi sta- 
cjami HA5 lub HG5 po 1 pkt. 

Dyplomy BPA-III i BPA-II sq wydawane corocznie. ale ich warunki 
mogq byd spelnione tylko w czasie jednego konkursu, natomiast 
BPA-I mozna uzyskac tylko jednorozowo, ole waine sq tu wszyst- 
kie Iqcznosci po 1.1.1959 r. Nosluchowcy mogq sie. ubiegoc tylko 

0 BPA-I. Zgloszenia w postaci wyciqgu z logu i wypelnionych QSL 
dla stacji HA5 nalezy wysyfoc w tetminle do 15.6.1970 r. na adres 
ZG PZK \u'- bezposrednio na adres HA5AW w terminie do 1 sierp- 
nia br. Stacje, ktore w kolejnych 5 latoch uzyskaly dyplomy BPA-III, 
otrzymajq specjalnq pamiqtkowq plakietk^. 

3Z8HR 

,.CQ MIR 1970" 

Zawody sq organizowane przez Federacje. Radiosportu ZSRR dlo 
uczczenia 25 rocznicy zwyciestwa nad faszystowskq Rzeszq. Celem 
zawodow jest nawiqzanie Iqcznosci z jak nojwi^kszq ilosciq prefik- 
sow. Lqcznosci pomiedzy stacjami tego samego kraju liczq sie. po 

1 punkcie, jezeli odleglosc mi^dzy stacjami jest wiqksza od 100 km. 
Klasyfikacje. zawodnikow przeprowadza sie. w czterech grupach.- 

A. Stacje z jednym operatorem — wiele pasm. 

B. Stacje z jednym operatorc n — jedno posmo. 

C. Stacje z wieloma operatoraml - jeden nadajnik. 

D. Nosluchowcy. 

Stacje klubowe zaliczane sq do grupy C, niezaleznie od liczby 
operatorow. Zawody odbywajq sie. wylqcznie telefoniq (AM-SSB) 
w czasie od 21.00 GMT 9 maja do 21.00 GMT 10 moja br., no 
wszystkich krotkofalowych pasmach amatorskich. Do punktacji zali- 
cza sie. tylko 12 z 24 godzin pracy w zawodach. Okres ten nalezy 
wyraznie zaznaczyc w logu. 

Wywolanie w zawodach brzmi CQ PEACE lub WSIEM MIR. Sta- 
cje radzieckie podajq numery kontrolne skladajqce sie. z raportu RS 
i numeru swej ..oblosti", zas pozostale — RS I kolejny numer QSO 
od 001. 
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Za QSO krajowe uzyskuje s!q 1 punkt, zas za QSO zagraniczne — 
3 punkty. Za nastuch (odebranie znaku i numeru kontrolnego) jed- 
nej stacji SWLs otrzymujq 1 pkt, zas za odebranie znakow i nu- 
merow kontrolnych obu korespondentow — 3 punkty. Z tq samq stacjq 
mozna pracowoc tylko raz na kazdym z pasm. Mnoznik stanowi su- 
ma roznych prefiksow, z ktorymi pracowano w zawodach. Kazdy pre- 
fiks moze bye zaliczony do mnoznika tylko jeden raz. Wynik korico- 
wy otrzymuje sie mnozqc sumq punktow przez mnoznik z dowolnie 
wybranego 12-godzinnego okresu nieprzerwanej pracy w zawodach. 
QSO (lub nastuch), w ktorym znak korespondenta lub numer kon- 
trolny zostal bl^dnie odebrany, nie jest zaliczane. 

Uczestnicy zawodow mogq ubiegad sie. o dyplomy wydawane przez 
Centralny Radioklub ZSRR na podstawie logow. W tym celu naleiy 
do logu dolqczyc odpowiednie zgloszenie. 

Termin wysylania logow uptywa z dniem 25 maja br., w zwiqzku 
z czym sugeruje sic, aby uczestnicy wyslali swe dzienniki bezposred- 
nio na adres: P.O.BOX 88. MOSKWA. ZSRR. 

SP3GH 

KALENDARZYK ZAWOD6W MIEDZYNARODOWYCH NA 1970 R. 



25/26.04. 


PACC 




2/3.05. 


OZ CCA 


CW 


9/10.05. 


CQ MIR 


FONE 


5/8.06. 


CHC/FHC HTS QSO Party 




4/5.07. 


YV DX 


FONE 


itJ/ly.uy. 


rm UA 




1 .'2.08. 


YO DX 


CW 


8/9.08. 


WAE DC 


CW 


29/30.08. 


AA DX 


CW 


5/6.09. 


LABRE 


CW 




VU2/4S7 


FONE 


6.09. 


LZ DX 




12/13.09. 


WAE DC 


FONE 




LABRE 


FONE 


19/20.09. 


SAC 


CW 




VU2 4S7 


CW 


26/27.09. 


SAC 


FONE 


3/4.10. 


VK ZL 


FONE 


10/11.10. 


VK/ZL 


CW 




RSGB 28 MHz 


FONE 


17/18.10. 


WADM 


CW 


24/25.10. 


CQ WW DX 


FONE 




RSGB 7 MHz 


CW 


7/8.11. 


RSGB 7 MHz 


FONE 




OK DX 


CW 


28/29.11. 


CQ WW DX 


CW 


5/6.12. 


CHC QSO Party 


CW 




TOPS 80 MTRS 


CW 


12/13.12. 


CHC QSO Party 


FONE 



SP5GH 

UKF • DKF m UKF • UKF 

ZAWODY VHF/SHF/UHF 

W dniach 1/2X1.1969 r. odbyly sie. subregionalne zawody telegra- 
ficzne VHF/SHF/UHF. Warunki byly przeciejne. Prac«* utrudnial silny 
wiatr wiejqcy nad morzem i w gorach. Uczestniczylo 16 stacji SP, 
logi do oceny nadeslalo 9 stacji, do kontroli 3 stacje. Wyniki za- 
wodow byly nastQpujqce: 



Lp. 


Znak 


QSO 


Pkt 


ODX 


Czas 


Pkt/QSO 


lnp.[W] 


I. 


3Z9AI 


20 


6522 


395 


8,5 


213 


310 


2. 


SP9CSO 


24 


4741 


410 


9 


198 


7 


3. 


3Z5AD 


11 


3285 


400 


4.5 


289 


100 


4. 


3Z6BWk 


17 


3004 


310 


7 


177 


10 


5. 


SP9ATR 


14 


2445 


380 


4,5 


175 


50 


6. 


3Z2LU 


6 


1404 


370 


4 


234 


150 


7. 


3Z9DH 


11 


1071 


251 


8 


98 


20 


8. 


3Z2ADH 


4 


490 


305 


3.5 


123 


150 


9. 


3Z2DK 


2 


18 


10 


1 


9 


750 



Logi do kontroli nadesloli: 3Z9ANH, SP9CAY, SP9WO. Logow nie 
nadesloli: SP9CQD, 3Z7CNL, 3Z7HF, 3Z2HV. 

Jak wynika z tabeli, moc nadajnika nie decydowala o wynikach. 
Decydujqcy wplyw miala wytrwalosc operatora i czuly odbiornik 
pozwalajqcy uslyszec" dalekie stacje (pkt/QSO). 

Stacje, ktore nadeslaly logi tylko do kontroli. niepotrzebnie sie. 
wyeliminowaly, gdyz mialy szanse na niezlq lokatq, a szczegolnie 
3Z9ANH. 



IV ETAP MARATONU UKF (1 .X-30.XI . 1 969 R.) 



Wplyne^o 11 dziennikow. Czqsc stacji, mimo. ie byta aktywna, 
dziennikow nie nadeslala. 



Lp. 


Znak 


QSO 


Pkt 


QRA 


Wynik 


ODX 


PA inp. 


1. 


3Z6BTI 


227 


3380 


32 


108 320 


— 


— 


2. 


3Z6LB 


127 


2074 


38 


78 812 


1356 


20 


3. 


SP9CSO 


219 


1985 


37 


73 445 


1080 


10 


4. 


3Z2LU 


113 


1915 


34 


65 110 


1080 


140 


5. 


3Z3BBN 


134 


1400 


20 


28 000 


580 


250 


6. 


3Z7CIK 


114 


745 


18 


13 410 


667 




7. 


3Z9DH 


83 


243 


11 


2 673 


575 


IS 


8. 


SP9WO 


34 


127 


6 


762 






9. 


SP9DSM 


84 


103 


4 


412 


198 


10 


10. 


SP9DSN 


65 


69 


2 


138 


76 


12 


11. 


SP9DSO 


51 


51 


1 


51 


15 


12 



Podczas Maratonu odbyly sie. zawody UP2. ktore zalicza sis do 
Maratonu. Sq propozyeje SP9DH, oby Maraton rozliczac jako osiqg- 
niqcie kwartalne bez wzgledu na odbywajqce sie. zawody. Oczekuje; 
dolszych wypowiedzi. 

SP6LB 

WIADOMOSCI 

• Ze wzgl^du na bliski termin zawodow Polny Dzien 1970 r. 
przypominamy kolegom cheqeym pracowac z terenowego QTH o ko- 
niccznosci dopelnienia formolnosci zwiqzanych z pracq w terenie. 
Operatorzy pragnqcy pracowac z terenow gorskich powinni zare- 
zerwowac sobie wybrane szczyty, porozumiewajqc sie, w tej sprawie 
z UKF - Managerem PZK dr. inz. Janem Wojcikowsklm SP9DR. Do 
dnia 10.2.br. zostaly zarezerwowane nastspujqce gorskie QTH: Szcze- 
liniec, Stoiek k/Wisly, Rownica, Skrzyczne,, Wielka Czantoria i Wiel- 
ka Racza. Zapewne do momentu ukazania sie. tej Informacji w dru- 
ku zostanq zarezerwowane takie i inne otrokcyjne QTH, totez naleiy 
szybko porozumiec sie. z kol. SP9DRI 

• W odpowledzi na apel Polskiego Klubu UKF nadchodzi coraz 
wi^cej informacji o aktualnym stanie technicznym i dotychczasowych 
osiqgnieciach stacji UKF. Dzii prezentujemy Czytelnikom dalsze 
stacje. 

SP6XA — kol. Tadeusz Matusiak znany od wielu lot z doskonalej 
pracy w ,,eterze" na pasmach KF I UKF, znakomity telegrafista 
i lowca Dx-6w zrealizowat od 1960 r. 1428 Iqcznosci w pasmie 
144 MHz, ze stacjami 14 krajow lezqcymi w 54 duzych kwadratach 
QRA. ODX: 1120 km uzyskany przez Iqcznosc z OH2DV. Dyplomy: 
SP-VHF "ill klasy, OH-VHF, 100 OK/VKV i spelnione warunki na dy- 
plom Przyjaini Paiistw Naddunajskich. Do chwili obecnej kol. Ta- 
deusz pracowal z setkq polskich stacji UKF znajdujqcych si? w 10 
okr^gach (wliczajqc SPO). 

Aparatura radiostacji przystosowana jest obecnie tylko do pasmo 
144 MHz i do pracy wylqcznie telegrof icznej takze i w Iqcznosciach 
MS. Nadajnik 5-stopniowy z lompq GI30 w PA sterowany z gene- 
ratora o 12 kwarcach lub z VFO. Odbiornik — przerobiony stary 
HRO wspolpracujqcy z konwerterem o lampie wejsciowej E88CC. 
Antena synfazowa 12 elementow. Kol. Tadeusz pracuje nieregularnie, 
przewaznie w zawodach i w czasie condx. 

SP8LT — kol. Marian Zalubski rozpoczql swojq dzialalnosc na pas- 
mach UKF w 1953 r. na terenie Krakowa. Szerszq jednak (jak pi- 
sze) dzialalnosc w tej dziedzinie rozwinql w 1961 r. Od tego czasu 
zrealizowat Iqcznosc z 5 krajami uzyskujqc 13 duzych kwadratow 
QRA i ODX 450 km. W biezqeym roku. po przebudowie urzqdzen 
kol. Marian b^dzie dysponowal konwertem z nuwistorem 6CW4 i ka- 
skodq na lampie E88CC do odbiornika ,, Lambda V", nadajnikiem 
5-stopniowym z lampq GU29 w PA sterowanym z VFX-a tranzystoro- 
wego i antenq ,,dluga Yagi" 9-elementowq. Planuje w niedalekiej 
przyszlosci rozpoczqcie pracy SSB na ,,dwojce". Kol. Marian pelni 
funkeje. UKF — Managera Oddzialu i d.-ieW jego dzialalnosci pracu- 
je obecnie z terenu Tarnobrzegu kilka stacji UKF. 

SP9CAY - kol. Mieczyslaw Klis otrzymal licencje. w 1967 r. i juz po 
dwoch tygodniach byl QRV w pasmie 144 MHz. Zrealizowane do- 
tychczas Iqcznosci z 8 krajami I stacjami lezqcymi w 32 kwadra- 
tach QRA zamykajq sie. liczbq 1400 QSO. Z okr^gow SP brak tylko 
SP4. Potwierdzony ODX. to 850 km ze stacjq OZ5NM, a czeka jesz- 
cze na potwierdzenie Iqcznosc z OZ5DD na dystonsie 925 km. Do- 
tychczas zdobyte dyplomy: SP-VHF I, II i III klasy. 

Obecny sprzej radiostacji SP9CAY : nadajnik 10 W z lampq kon- 
cowq QQE03/12, konwerter z kaskodq na lampie E88CC do popu- 
larnego ..Pioniera" i antena 9-elementowa wg 6LB. W budowie jest 
nadajnik 50 W z VFO i konwerter do odbiornika radiostacji 10 RT. 
CzQStotliwosci pracy: 144.030 MHz i 144.270 MHz. Kol. Mieczyslaw 
stara sie brae udzial we wszystkich zawodach, a regularnle pracuje 
w poniedzialki od 18.00 do 22.00 GMT. W okresach wi^kszej oktyw- 
nosci pasma jest QRV nawet codziennie. 

Dzi^kujemy wszystkim kolegom zo przyslane informacje, grotuluje- 
my dotychczasowych osiqgni^c i zyczymy dolszych sukcesowl 

SP5QU 
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Wspomnienie 

JAN ZIEMBICKI SP6FZ 

Z Jankiem Ziembickim zetknqlem sie. w 1928 r., gdy po dluglch 
staraniach o ,,zalegalIzowanie" swego znaku wywotawczego 
TPXA, zostalem czlonkiem Lwowskiego Klubu Kr6tkofalowc6w. Zy- 
wa wymiana korespondencjl mi^dzy Lwowem a Bielskiem przeszta 
w .v/miane mysli, gdy w 1932 r. poznalismy sie. osobiscie. Nie 
lapomne pierwszej wizyty u AR'o (lak Go zwano, od znaku wy- 
wolawczeg o), gdy wraz z Andrzejem Progulskim SP3FM dlugo 
dyskutowalismy nad problemami krotkofalarskimi. 

Obszerny pokoj przy ul. Bielowskiego we Lwowie byl podzielo- 
ny na czqsc ..prywatnq" ze stacjq, oraz czqsc „urzedowq". Jan 
byl bowiem nie tylko sekretarzem, district-managerem, czlonkiem 
komisji egzaminacyjnej LKK. lecz przede wszystkim sam prowa- 
dzil cole polskie biuro OSL od jego zalozenia, az do 1938 r. 

Jego wielkim osiqgni^ciem bylo zorganizowanie w r. 1930 wy- 
prawy kf i ukf na szczyt Howerli, gdzie po roz pierwszy udowod- 
niono, ze fale o dlugosci trzech metrow nie sq tak kaprysne, jak 

0 tym sqdzili naukowcy. 

W tym tez czasie walnie przyczynil sie. do zredagowania pro- 
jektu pierwszego statutu PZK w tej mysli, ze PZK ma bye fede- 
racjq klubow krotkofalowych. 

Scisla moja wspolpraca z Janem datuje sic; od r. 1937. Do wy- 
buchu II wojny swiotowej spotykalismy sie. czqsto z racjl wielu 
czynnosci wspolnie wykonywanych w redakeji ,, Krotkofalowiec 
Polski". Komisji Eterowej, zorzqdzie LKK i w laboratorium klu- 
bowym, gdzie skonstruowano wiele modeli aparatury do eel 6* 
amatorskich i zawodowych. 

Jan potrafil wykorzystoc wszystkie atut) swej pozyeji zyciowej. 
Pochodzqc z zamoznej rodziny, miat do dyspozyeji szerokl asorty- 
ment sprz^tu radiowego, na kt6rym eksperymentowal. Kazdy wy- 
probowany uklad opisywal w ,,Kr6tkofalowcu", oszcz^dzajqc w 
ten sposob innym pieniqdzy 1 klopotu. Niekt6re jego urzqdzenia 
zaliczaly sie. do owczesnej naj-.owszej techniki amotorskiej, choc- 
by pierwszy w Polsce odbiornik single-signal lub udane proby 
Iqcznosci latem 1936 r. w pasmie 420 MHz I Juz z poczqtkiem lot 
trzydziestych skonstruowal telewizor z tarczq Nipkowa I no nim 
odbieral program z Londynu I Berlina. 

Wynikiem jego prac doswiadczalnych bylo ponad 50 artykulow 
technicznych w ..Krotkofalowcu" oraz trudno do okreslenia liczbo 
innych artykulow. Poza tym byl wspolautorem pierwszego podrqez- 
nika krotkofalarskiego pt. ,,Przewodnik krotkofalowca". 

Ch^tnie udzielal porad technicznych, zwtaszcza mlodym kole- 
gom; wyprobowal i uruchomil wiele nadajnikow, odbiornikow 

1 aparatow pomiarowych posiadanych przez czlonkow LKK. Nie- 
kiedy Jego pokoj zamienial sie. w laboratorium badawcze, gdzie 
znoszono urzqdzenia do prob i fachowej oceny. 

Jego pasjq bylo utrzymanie LKK w pozyeji pierwszego klubu 
w Polsce, co wymagalo sporo wysilku i czasu. Nic tez dziwnego, 
ie od utworzenia LKK pelnil wszystkie funkeje w zarzqdzie z wy- 
jqtkiem chyba skarbniko. Odznaczal sie. przy tym niezwyklq do- 
kladnosciq w pracy i niespotykanq sumiennoSciq. 



Przy Jego wspolpracy Klub stal sic; pote/nq organizacjq, 
a ofiarny kolektyw wykonal wiele urzqdzert krotkofalarskich. Byl 
inlcjatorem wielu wystaw sprz^tu amatorskiego juz od 1930 r. 

Znalazl rowniez czas na prace. w ..eterze", a wyniki byly god- 
ne przypomnienia : uzyskal pierwsze polqczenie Europe-Angola 
i Europa-Guam, otrzymal drugi w Polsce dyplom WAC. W Jego 
logu widnieje spis 104 uzyskonych krajow, co w owych czasach 
bylo duzym osiqgniQciem. 

Po przejsciach wojennych zamieszkal w Bielawie, gdzie rozwi- 
nql ponownie szerokq drialalnosc, znanq juz ogolowi polskich 
k rot kof a I o wco w . 

M6wi sie., ie nie ma ludzi niezastqpionych. Ogrom pracy 
wlozonej przez Janka Ziembickiego SP6FZ w rozwoj krotkofalar- 
stwa polskiego, zwlaszcza w okresie mi^dzywojennym, zaprzecza 
temu twierdzeniu. Janek byl niezastqpiony. Dzis, gdy Go za- 
braklo mi^dzy nami, niech to krotkie wspomnienie pozostawi w 
naszej pamiQci trwaly slad po ofiarnym dzialoczu. 

SP6XA 

OD HOWERLI DO CMENTARZA RAKOWICKIEGO 

Min^lo jui kilka miesi^cy od smierci SP6FZ. Joko cudzoziemiec 
I byly krotkofalowiec chcialem poswi^cic kilka slow Nestorowl 
polskich krotkofalowcow. 

Nasze pierwsze QSO datuje sie. sprzed 1928 r., a osobiscie 
poznalem Janka Ziembickiego podczas ekspedycji na Howerlq. 
Opis tej ekspedycji ukazal sie. w ..Ceskoslovenskiej Radiotelefonil 
a Radiotelegrafii" w 1930 r. w Pradze Czeskiej. Byl to moj 
pierwszy artykul o polskich krotkofalowcach. Dziqki pomocy Jan- 
ka zostalem korespondentem ,, Krotkofalowca Polskiego", ktorego 
egzemplarze mam do dzis zachowane jako cennq pamiqtke. 
z 6wczesnej z Nim wsp6lpracy. Jemu zawdziqezam znajomosc jc;- 
zyka polskiego, dzie>i Niemu pokochalem Polske. i w niej pozo- 
stalem. 

Jako jeden z pierwszych radioamatorow w Czechoslowacjl znam 
dorobek I zaslugi SP6FZ (TPAR. SP3AR, SP1AR - pod tymi zna- 
kaml znalem Go). Janek Ziembicki nigdy nie szcze.dzil wysilku 
dla pracy zawodowej (naukowej) w elektromedycynie, jak i dla 
pracy spolecznej. Tydzien przed smierciq mial wyklad dla mlo- 
dych krotkofalowcow w Walbrzychu. Wolny czas poswie.cal w 
pelnl falom krotkim, o czym swiadczy zdobycie 300 dyplomow 
za uzyskane Iqcznosci z calego swiata. Poza wlasnq satysfakejq 
chclal, aby krotkofalorstwo polskie mialo jak najlepsze miejsce 
w swiatowej konkurencji. 

Jestem cudzoziemcem I juz nie krotkofalowcem, ale pozwalam 
sobie na zgloszenie pod adresem ZG PZK propozyeji zorganizo- 
wania muzeum krotkofalorstwo, w ktorym mie.dzy Innymi zgroma- 
dzonoby pamiqtki po wybitnych SPs dla wspolczesnych i przy- 
szlych pokolen. W muzeum tym powinny znalezd sie. rowniez pa- 
miqtki po SP6FZ - jednym z Waszych wielkich Kolegow. 

Czesc Jego pamie.cil 

mgr ini. Henryk R.ikosnik 

Krakow 



Sterowanie nadajnika... — 



Strojenie 

Zasilanie VOX jest odlqezone, sluchaw- 
ki dola,czone do odbiornika (punkt C. 
a nastQpnie zestyki przeka^nlka Prz2), 
zasilanie generatora akustycznego odla- 
czone, natomlast klucz zwarty. co po- 
woduje uruchomienie wstepnych stopni 
r.adajnika (za posrednictwem punktu B). 
Brak zasilania w punkcie A nie powo- 
duje przelaczenia anteny, a takze za- 
pobiega wysta.pieniu zbyt silnego sy- 
gnalu W odbiorniku. 

CW 

Zasilanie VOX jest w dalszym ciag" 
odlaczane (a takze — jak wynlka ze 
schematu VOX rdwniez i zasilanie wzma- 
cniacza modulatora); zala.czony genera- 
tor akustyczny, a tranzysrt.or T6 wla.- 
czony w szereg z przekaznlkiem Prz2. 
NacisnlQcie klucza teJegraflcznego powo- 
duje szybkie naladowanie si^ kondensa- 



dokohczenie ze str. 96 



tora C|^, przyciqgnie.cie kotwiczki prze- 
kaznlka, a w rezultacie doprowadzenie 
naplQcia do punktu A, zaswiecanle siQ 
zar6weczkl kontrolnej. przela.czenle slu- 
chawek na wyjscie generatora. akustycz- 
nego, uruchomienie tego generatora i 
rrnvnoczesne uruchomienie nadajnika po- 
przez punkt B. Kr6tkie przerwy pomie- 
dzy znakami telegraticznymi nie powo- 
duja. odpadniecla kotwiczki przekainlka 
(dziQki stalej czasu ukladu R^C^), na- 
si epuj a. tylko przerwy w wysylaniu fali 
nosnej w pracy generatora akustyczne- 
go. Po uplywie ok. 0.3 sekundy (lub in- 
nego czasu ustawionego opornikiem 
urzadzenie przelqcza sie. na odbi6r. Caly 
ten proces odbywa sie tylko przy usta- 
wieniu przelqcznika P., w pozyeje ..VOX"'. 

Diody D2 i D4 zabezpieczaja. generator 
akustyczny przed uruchomieniem przy 
podniesionym kluczu przez stosunkowo 
niewielki opor do masy ukladu z tran- 



zystorem T6 lub stopnia kluczowania. 
Dodatkowo dioda D4 zabezpiecza uklad z 
tranzystorem T6 od zadzialania przez 
wplyw stopnia kluczowanego. 

SSB — AM 

VOX i wzmacniacz modulatora otrzy- 
muja. zasilanie, klucz jest zwarty, gene- 
rator akustyczny odlaezony, a stopitii 
z tranzystorem T6 — nieczyany. Zwarcie 
zestykow przekaznika Prz\ w VOX po- 
woduje natychmiastowe uruchomienie 
przekaznika Prz2 a wl^c skutki ta- 
kie, jak w momencie pierwszego na- 
clsnlecia klucza przy CW, z ta jednakze 
r^jsnica.. ze w odlqczonych od odbiornLka 
sluchawkach nie ma zadnego sygnalu. 
Po ustawieniu przelqcznika P 0 w pozy- 
cjQ „N-0" przekaznik VOX nie urucha- 
mla nadajnika; mozna to uczynid tylko 
recznie (przycisklem) lub noga. za pomo- 
ca. przycisku dolaczonego r6wnolegle do 
przycisku recznego P^. Moz-^a tez umle- 
scic ten przycisk w obudowie mikrofonu. 
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Dioda D3 zabezpiecza tranzystory przed 
skutkami zamiany biegunowoAcl zasila- 
nla. tote* przy trwalym polac/eniu urza.- 
dzenla z zasllaczejn mozna ja. pommaA 
Zc wzgledu na duze w/,mocnien'.c wzmac- 
niacza m.cz. nalezy siarann:e •.vygladzi^ 
napiQCie zaslla act Taka tez jest rola 
kondensatora C |7 . lecz spelni on swoje 
zadanic tylko przy zasilantu z akumula- 
tora lub stablllzowanego zasilacza sie- 
clowego. 

Mozna nie\va.tplLwie bardziej rozbu^o- 
wai oplsanc urza^lzenle. np. o monitor 
sygnalow AM. antt-t-rip Hp., jednak prak- 
tyka wykazaJa. ze nle Jest to konieczne 



WYKAZ BLBMENTOW 
Rysunpk l 

Kondensaiory 

C, — elektrolltyczny 5 pF/12 V 

C 2 — ceramiczny 1 nF/230 V 

C 3 — elektrolltyczny 50 ( iF/12 V 

C v C., c fi . C, 0 — elektrolltyczny 3 jiF/12 V 

cl — elektrolltyczny 20 V 

C 8 — styrofleksowy 10 nF/125 V 

C 9 . C |2 — elektrolltyczny 100 f iF/12 V 




TP okazjl jublleuszowego 25-lecla Llgi 
^•Obrony Kraju Zarzqd Glowny tej or- 
ganizacji wydal pamlqtkowa Odznakc 
Dwudzlestopleciolecia LOK, symbollzujn- 
ea. wieloletni dorobek spoleoznej dziatal- 
nosci obronnej Ligi W sluzbie Polskl Lu- 




Odznoko jubileuizowa 25-lecia LOK 



dowej. Odznaka ta wykonana jest z mc- 
talu w dw6ch wersjaoh : w wielkosci na- 
turalnej i w minlntui/.e. Uhmiorowano 
nia, wlelu aktywist6\v o dlugoletnlm sta- 
zu spoleeznej d/lulaliiost-i w Lldze. 

Wydana zostala rrtwnlez wedlug nowo 
zaprojektowanego wzoru odznaka ..Zasiu- 



C.j — elektrolltyczny 200 uF12V 
C |3 — elektrolltyczny 2 uF/12 V 



Opornlkl 

R,. R — 100 k£l 

R^ — nastawny 10 kll 

R\ — 4,7 kQ 

R-, R, 2 — 1 kfl 

Rg — 10 kJi 

R- — 120 n 

Rp, R, 3 — 8.2 kn 

Rj, — 24 lz£l 

R IQ — 500 I J 

R,, — 120 £] 



I n n c 

Trl — trans format or T-4R 
Prrl — przekaznik (patrz tekst) 
f>l — dioda germanowa OA85 lub po- 
dobna 

Tl — tranzystor krzemowy BC108 lub 
zbltzony 

T2 — tranzystor TG3A (patrz tekst) 
T3. T4 — tranzystor TG55 (patrz tekst) 
To — tranzystor n-p-n dowolny o P c = 
= 250 mW 



zony Dzlalacz LOK". Jest ona wykonana 
z metalu w 3 wersjach: zlota. srebrna l 
brazowa. Kazda z nlch w rozmlarach 
naturalnych i W minlaturze. Projekt no- 
wej odznakl uzyskal wysoka. oeene pla- 
stykow. Odznake W rozmlarach natural- 




Odznako organixocyjna 



nych nosl sie, na prawym boku. zas mi- 
niaturowa. — na lewej klaplc marynarkl. 
pontzej miniatur odznaczen pnnstwowyoh. 
Osoby wyr6zntone zlota odznaka. mogq 
oprOc-z doty chczasow ych uprawniert ko- 
rzystac" z bezplatnego wstepu na wszyst- 
kie lmprezy organlzowane przez LOK, 



Rysunek z 

Kondensatory 

C |t — elektrolltyczny 2-^5 iiF/ V 
t |5 - 0,1 ^F 
C (|; — 4.7 nF 

C,- — elektrolitye/.nv 1000 |iF/15 V 

Opornlkl 

R,,. R, H -lSk« 

R|- ( — nastawny 25 k;> 

R, ' - 3,8 kO 

R,- — 1.5 kl> 

R,,j - 22 k.'l 

I n n e 

T6. T7 — tranzystor TG55 
PI — przelacznlk 3x3 
P2 — przelacznlk blyskawiczny ..Wabo" 
P3 — przelacznlk blyskawlczny lub przy- 
cLsk 

Prr2 — przekainlk (patrz tekst) 
Tr2 — transformator typu T-W lub zbli- 
zony 

7. — zar6wka kontrolna 12 V.'O.l A 
02. D4 — dioda ostrzowa. dowolna 
D3 — dioda krzemowa DKM 



z pierwszenstwa w uzytkowaniu klu- 
bowego sprzetu turystyczno-sportowego 
LOK oraz w rejsach morsklch na 
jachtach LOK. Do przyznawanla odznak 
srebrnych 1 brazowych upowaznlone sa. 
rownicz Wnjewud/.klc Zarzady LOK. 




Odznaka ,,Zajluiony Dzialacz LOK" 



Wprowadzono poza tym odznak^ orga- 
nizacyjno., kt6ra przystuguje czlonkoni 
Klubow Lacznoscl LOK. 

M. W. 



NOWE ODZNAKI LOK 
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Stabilizator napiecia odbiornika 
tranzystorowego 



Tadeusz Ciborski 



P ublikowane dotychczas w naszym 
' miesieczniku opisy stabilizatorow na- 
piecia odbiornikow tranzystorowych do- 
tyczyly stabilizatorow zasilanych z sie- 
ci eleklroenergetycznej poprzez transfor- 
maitor. 

Stosujac transformator np. o przeklad- 
ni n = 22, otrzymujemy po stronie wt6r- 
nej napiecie 



U, 



220 



= 10 wolt6w 



22 



wynosi od 9 V do 5 V, zatem zaniana wy- 
nosi prawie 50%. Spadek napiecia od 
9 V w d<M powoduje spadek czulosci, 
zmniejszenie oddawanej mocy oraz 
zwiekszenie szumow. Poniewaz wzmac- 
niac/.e odbiornikow tranzystorowych pra- 
cuja. przewaznie w ukladzie przeciw- 
sobnym, przeto przy pracy na peine) 
mocy wystepuja. wahania napiecia na 
z-aciskach baterii. Mozna sie o tym la- 
two przekonac szczeg61nio w przypad- 
kach dluzej pracujaeych baterii, wlacza- 



Jezeli napiecie sieci zmieni siq o +10%. 
to po stronie wt6rnej napiecie ulegnie 
zmianle o +1 woJt. Taka zmiana nie ma 
dla odbiornika tranzystorowego decydu- 
ja.cego znaczenia. 

Inaczej przedstawia siq sprawa przy za- 
sllaniu bateryjnym. Tu napdecie baterii 
w zaleinoscl od stopnla jej zuzycla zmie- 

nia sie od U do wartosci minimalnej, 

max 

czego nie spotyka siq w sieciach elektro- 
energet yczn ych . 

Nie neguja.c korzysci, jakie daje zasto- 
sowanie stablllzowanego zasllanla siecio- 
wego, wydaje sie. ze bardziej celowe jest 
zastosowanie stabilizators w zasilaniu ba- 
teryjnym. Strata mocy na stabilizatorze 
bateryjnym jest nlewielka. 



Stopien 
zasilany 
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Rys. 2. Wykres zaleinosci napiecia wyjsciowe- 
qo od napiQcia zasilania 



jac woltomierz przy zwlekszaniu sily 
dzwicku. 

Takie wahania napiecia dajq slq od- 
czuc szczegoinie przy odbiorze fal kr6t- 
kich, gdy wahania napiecia powoduja. 
przestrajanie siQ obwod6w odbiornika. 
Stosunkowo prostym sposobem mozna 
uzyskac stabilizacje wla,czaja.c w szeres 
w obwodzie zasilania generatora filtr LC 
tub RC. Wartosc oporu opornika powin- 
na wynosic kilkanascie om6w, zas war- 
tosc pojemnosci kondensatora elektrol!- 
tycznego okolo 500 (iF; jndukeyjnosc cew- 
ki wynosi okolo 500 jiH. 

Stabilizacja tego typu nie zawsze jest 
jedrHik wystarczajaca. Aby temu zapo- 
biec zbudowalem stabilizator wg sche- 
mata podanego na rys. L Dzialanie u- 
kladu polega na tym, ze napiecie baza- 
emiter stabilizowane za pomoca diody 
Zenera D jest prawie niezalezne od na- 
piecia zasilajacego kolektor. Ponadto nie 
blokowany opornlk 200 il z drutu mle- 
dzianego w emiterze powoduje ujemne 
sprzQzenia zwrotne daja.ce efekt stabili- 
zujacy. Tak wiec jest tu stabilizowany 
pi 3d kolektora stabilizators, a tym sa- 
mym prad plynaey przez tranzystor prze- 
miany. Potencj ometrem 2.5 k.'> mozna re- 
gulowad wartosc napiecia stabilizowanego 
na tranzystorze stopnla przemiany. 

Oporn Lk 200 <> nawinatem drutem Cu 
w emalil 0 0,05 mm na korpusie opor- 
nika 0,5 W. Dioda Zenera powinna miec 
napiecie stabilizacji okolo 2 V; z braku 
takiej diody zastosowalem diody typu 
D808 i DK62. 

Charakterystykq stabilizator przedsta- 
wiaja wykresy na rys. 2. Pomiar wyko- 
nano przy prqdzie obciqzenia 0,8 mA 1 
napieciu stabilizowanym 4.6 V. Jak wi- 
dac z wykresu stabilizaoja napiecia przy 
uzyclu diody D808 jest lepsza niz przy 
uzyciu diody DK62, wartosc napiecia jest 
stala w zakresie 5-^-9 V 1 wynosi 4,6 V; 
pobOr pradu wynosi 5-7-7 mA. 

Jako dlawika uzylem cewki z filtru 
poSr.cz. Stabilizator zostal zmontowany 
na plytce bakelitowej o rozimiaraeh 
40 X 25 mm i wbudowany do odbiorniika 
,,Krokus". 



* praktyki radloamatorskiej 



Tranzystorowe szukacze sygnalow 
w odbiornikach radiowych i telewizy jnych 



Rys. 1. Schemat ideowy stabilizatora 

Najczu'-zym stopniem ukladu na spad- 
ki napiec zasilajqcych w odbiornlku tran- 
zystorowym jest generator — mieszacz. 
Zakres napiec praktycznie wykor/ysta- 
nych w odbiornikach tranzystorowych 



D rzy wykxywaniu usterek metodq sle- 
■ dzenia sygnalu w rdinych urzqdze- 
niach, zardwno lampowych Jak i tranzy- 
storowych. coraz czesciej stosuje sie ta- 
kie przyrzqdy jak szukacze i generatory 
sygnalu. Szukacze sygnalu i sondy sa. 
najczeSciej zwiazane z innymi urzadze- 
niami pomiarowymi i tylko rzadko moz- 
na je nabyc osobno. Najwygodniej i naj- 
prosciej bedzie wykonac je we wlasnym 
zakresie z material6w og61nie dostep- 
nych. 

Niewielki koszt wykonania prostego 
szukacza stanowi dodatkowa. do tego za- 
chete- Przedstawiony na rys. 1 schemat 
tr/.ystopniowego wzmacniacza szukacza 
sygnalu, stanowiacy podstawowq ezes£ 
urza.d.zenia. zostal wykonamy przy zasto- 
sowaniu trzeeh tranzystor6w typu TG4 



(moga. byd r6wnie/. TG5 lub OC71) i ma 
wyjscie sluchawkowe. 

ZrOdlem zasilania jest jedno lub dwa 
ognLwa 1,5-woltowe. Miniaturowy poten- 
cjometr z wyla.cznikiem (w szukaczu mo- 
del owym od odbiornika ..Selga") oraz 
stuchawka od wzmacniacza sluchowego 
dla slaboslyszacych, umozliwiaja, ogrami- 
czenle rozmlarOw urzadzenia do mini- 
mum. 

Obudowe. wzmacniacza modelowego sta- 
nowi aluminlowy kubek po starym fil- 
trze posredniej czestotliwoscl, w ktorego 
wierzchniej czesci zostaly wyclete dwa 
otwory: dla tulejkl izolacyjnej z gniaz- 
dem ..radiowym" i tnrezy potencjometr.i. 
a w srodkowej czesci obudowy — otwor 
na gniazdo ,,masy". W tyln^ czesc alu- 
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mlniowej obudowy wklojono epidianem 
czcsc gwintowana. z mikrgtJcq pochod/.a- 
ca. z innego kubku aluminlowego. Do 



> THIS* 

Ry». 4. Schema! sondy ixuhociQ sygnafow 
poir a. i w. ex. 



Rys. S. Oloinikowa worsja wxmacniacza m. ex. 

Ws/ystkle kondensatory elaklronieine no napie- 
cie pracy 6 V. W najprostszym wykonaniu 
wzmacnlacza traniformator gloinikowy moina 
zastosowac' np. od odbiomlko S«lga. Czar itp. 
uzytkujqc tylkc* jednq r polowek uiwojenia 
piorwotnoao (od tlrony traniyitoro) 



nakrqtki tej przyklejono sluchawkc oraz 
przepust dla przewudow zasilanla. Takie 
zakoriczenie obudowy wzmacniacza nle 



Jest obowiazujace 1 moze bye z powo- 
dzeniem zastaplone przez inne. 

Sam wzmacmacz zostal zmontowany 
na plytce montazowej W ten sposob, ze 
tarcza pokretla potencjometru wystaje 
poza obudowe \vzm acn iacza i umozllwla 
jego wlaczanie, badz wylqezanle. Prze- 
wody zasilanla sq wyprowadzone na 
zewnqtrz szukacza i umozlLwiaja. jego za- 
silanie z oddzielnego zrodla pradu, badz 
z baterit zasilajacej badany odbiornik, 
wzmacnlaez lub przyrzad (jesli jest to 
tylko mozllwe). Rozmieszczenle poazcze- 
g61nych detail wzmacnlacza przedstawla- 
ja. rys. 2 l 3. 

Plytka montazowa wzmacnlacza jest 
wykonana z preszpanu lub bakeUtu o 
gruboscl 1 mm i rozmlarach 30 80 mm. 
Sa. to rozmlary orlentacyjne; mozna je 
dopasowac do srednlcy zastosowanej obu- 
dowy. W plytce zostata wywiercona od- 
powiednia liczba otwor6w o srednlcy 1.5 
do 2 mm do Iqczema 1 umocowanla po- 
szczegolnych detail. kt6rych korice po 
przetknieciu przez otwory zosuiy zluto- 
wane i obclQte na odpowiednia. dlugosc. 
Trvne rozwla.zanla konstrukcyjne moga, 
zapewnid dalsza. mlniaturyzacjc szukacza. 

W gnlazdo wajsciowe wzmacniacza mo- 
ga byt wkladane sondy (albo sam kolec). 
umozLLwiajace wyszukiwanie sygnalu W 
coraz bardziej koncentrowanych elemen- 
tach ukladow elektronlcznych. wykony- 
wanych na plytkach drukowanych. Przy 
zastosowaniu sondy. kt6rej schema: 
przedstawiono na rys. 4. os:a-!»ieto na- 
stepuja.ee dane technlczne: 

— op6r wejsclowy ok. 40 000 8 przy w.cz. 

1 m.cz. 

— czulosc wejscia: 10 |iV przy 1000 Hz 
(m.cz.) 

2 mV przy l MHz (w.cz.) 

ok. 4 mV przy 100 MHz (ukf) 

Pojerrmosd wejsclowa ukiadu, w zalez- 
r.osci od rod/aju montazu. wynosi ok. 
7h-12 pF. Jesli wyjscie sluchawkowe nle 
odpnwiada wykonawcy. mozna zastoso- 
wac inny uklad wzmacniacza (rys. 5). 
ktiiry umozilwla odbieranle sygnalu przez 
glosnik. 

Umocowany w gniezdzle wejsciowym 
wzmacnlacza mosiezny kolec umozllwla 
Jedynle wykrywanie sygnalow m.cz. 
Chcqc dopasowac uklad do wykrywania 
sygnal6w zardwno malej. jak i wielkiej 
cz^stotliwosci. nalezy wykonatf sonde wg 
rys. 4, do ktbrej montazu mozna uzyc 
korpusu ze starego dlugopisu lub wlec/.- 
nego pi6ra. albo wykonanego z rurki 
preszpanowej lub papierowej o dlugo- 



TG4 TG4 



(0C71) (0C71) TG4 




R 6 350Q/f/4W 

Ryi. 1. Schema! ideowy wzmacniacza 




Ryi. 2. Wyglpd wnetrxa i obudowy wzmacniacza 




Rys. 3. Uklad •lomontow na plytce montaiowoj 

Kondentator C3 jest umleszczony no odwrotnej stronie plytki 
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sci 100 i srednicy minimum 10 mm. Po- 
zqdane jest, aby wnetrze obudowy bylo 
wykaejone warstwq foil! aluminlowej. 
ktdra spetnia funkcjQ ekranu sondy. 

Folia powinna bye przykryta warstwq 
lzolujqcq el em en ty wewnetrzne sondy od 
..masy" obudowy 1 polqczoaa z gietkim 




Kolec tqcioik Wtyk 



Q»rka .zo.'acyjra 



veta'awa folia 

Rys. 6. Sonda moiej ciestotH«*os:i 

a — kolec mosieiny zakonczony wtykiem, b - 
schema! sondy cz. z szcregowym kondensa- 
torecn 



Rurka tsotactjina 




Rys. 7. Schema! sondy wysokiego napiecia z 
opomikami o wypadkowym oporxe 30 M.> i 
kondensatorem 20 pF '500 V 

przewodem prowadzqcym do „masy" 
wzmacniacza. We wnetrzu obudowy po- 
winny sie znaleze: dioda DOG53-^DOG5S. 
opornik 100 k£i oraz kondensator o po- 
Jemnosci rzedu 50 pF, zabezpieczajqcy 
diodo przed ewentualnymi napieci&mi 
stalymi, ktnre moglyby spowodowac jej 
zniszczenie podczas wykrywania uszko- 
dzeri. Powiqzanie konstrukcyjne sondy 
ze wzmacniaczem nie powinno nastreczac 
specjainych trudnosci. Sondy, z wyjqt- 
kiem kolca, muszq bye polqczone ze 
wzmacniaczem w sposob uwidocznlony 
na rysunkach. 

Jako komplet proponuje sie trzy sondy 
o nastepujqeym przeznaczeniu: 

1) sonda posredniej i wlelklej rzestotll- 
wosci z szeregowym kondensatorem o 
pojemnosci 50 pF (rys. 4): 



2) sonda malej czestotliiwosci o bezpu- 
srednlm polqczeniu ze wzmacn la czeni 
(kolec moslQzny) lub sonda z kondensa- 
torem 10 000 pF (tak. Jak pokazano n« 
rys. 6); 

3) sonda wysokiego napiecia z konden- 
satorem 20 pF i szeregowymi opomikami 
o Iqcznym oporze 30 Mil (rys. 7). 

Ze wzgledu na to, ze przeznaczenie 
wzmacnlacza tylko do wsp61pracy z 
komplet em sond mogloby okazac sic. w 
niektorych warunkach malo oplacalne, 
mozna w celu lepszego wykorzystania 



lego wzmacniacza wykonac przystawko 
w.cz. ze sprzezeniem zwrotnym i stwo- 
rzyc w ten sposob np. jednozakresowy 
odbiornlk radiofonlczny o stosunkowo 
duzym zasiegu. Pozwoll to na rozszerze- 
nie technlcznych mozliwosd szukacza, 
przy stosunkowo niskich nakladach fi- 
nansowych. Schemat jednego z ukladdw 
przystawki-odbiornlka przedstawiony zo- 
stal na rys. 8, natomiast na rys. 9 po- 
kazany Jest wyglqd zewnetrzny wykona- 
ncgo szukacza z sonda.. 

Ini. Jerzy Brdulak 



Fotochemiczne wytrawicmie 
ptytelc montaiowych 



Wnumerze 2/1869 r. opLsano monta2 
ukladow elektronlcznyoh teohnikq 
obwod6w „drukow«nych" na plytkach 
laminatu (pokrytych folia mledzianq. Kre- 
slenle poJqczeri, zarys6w wydec 1 punk- 
tow lutowniczych bezposrednio na folii 
oraz sposob wytrawiania niepotrzebnych 
miejsc na ply tee sq klopotliwe ze wzgle- 
du na wqskie i geslo rozmieszczone po- 
lqczenla: poza tym metoda ta nie daje 
takich wynik6w, Jakie zapewnia metoda 
fotochemiczna stosowana od dawna w 
produkeji seryjnej. Stosujq Jq nlekiedy 
rdwnlez bardzlej zaawansowanl radio- 
amatoTzy. 



Na czym ona polega? Przed przystq- 
pienlem do pracy. ocVttus-zczamy plytk«j 
jakimkolwiek rozpuszczalnikiem, a na- 
stepnie pokxywamy powierzchnlc. lolii 
mledzianej warstwq. zabezpicczajqeego la- 
kleru o dowomym kolorze. Do tego celu 
najbardziej nadaje sie lakler nitxo. Przed 
uzyclem go sprawdzamy. czy ma wystar- 
czajqeq trwalose w trawiqeym roatworze 
chlorku zelaza. Dopiero wtedy pokrywa- 
my nim powlerzchnie foUL 

Na tak przygotowanq powlerzchnlQ 
nanostmy emu is jo swlatloczulq majqeq te 
wtasclwosc. ze po naswiertJeniu daje si<; 
la two zmyc w cieptej wodzie tylko w 



miejscacli nie naswietlonych, natomiast 
tarn gdzie pad a swiatlo, zelatyna emulsjl 
ulega zgarbowaniu i staje sie nierozpusz- 
ezalna w wodzie. 

Emulsje. swiatloczulq sporzqdzamy w 
nastQpuJqcy sposOb. Do naczynia wsy- 
pujemy 3 czesc proszku ielatynowego, 
a nastqpn ie wlewamy 2 czesci gorqecj 
wody i catosc mieszamy. Po dokladnym 
rozpuszczenhi /elatyny otrzymujemy kla- 
rowny rozawor. Z kolei sporzqdzamy roz- 
twdr uczulajqcy. W tym celu 1 czo^c 
dwuchromianu potasu K,Cr 2 0 7 rozpusz- 
czamy w 20 czesciarh wody. Podane pro- 
porcje odnoszq sie do objetosci poszcze- 
golnych skladnlkow. Do otrzymanego roz- 
tworu dodajemy paro kropli wody amo- 
niakalnej, az do chwlli zmiany J ego bar- 
wy na kolor slomkowy-zotty. Roztwdr 
ten nie jest jeszcze substancjq swiatlo- 
czulq. Nastepnq cz>-nnosciq jest zmiesza- 
nie gorqeego roztworu zelatyny z roz- 
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i woe cm uczulaja,cym w proporeji 2:1, 
•1. n* 2 ezesci roztworu dodajemy 1 czese 
roztworu uczulajqcego. dodajac nleco do- 
wolnej clemnej farby wodnej Te czyn- 
nosc, Jak r6wnlez 1 nastQpne najlep'.ej 
wykonywae przy niezbyt sllnvm swletle 
zarowkl: na tetjo rodzaju swlatlo emul- 
i|a praktycznle nle reaguje. 

Z kolel. za pornoca. tamponu 7 pldtna 
lnlane«o nnnoslmy emulsJe na powierzch- 
n1e folll uprzednlo pokrylej warstwn la- 
kieru ochronnego. Staramy sle przy tym 
nanosle warstwe r6wnomiern!e tak, aby 
bvla Jak najciensza. PlytkQ 7. nanleslona. 
warstwa. emulsjl suszymy przez co naj- 
mnlej 12 godzin H demnym mlejscu. 

Po wysuszenlu plytke poddajemy na- 
*T.\-letlenlu poprzez negatyw swiatlern 
d^lennvm (slonecznym). Czas naswletla- 
nia be/.posrednlo promlenlaml slonecznv- 
ml nle powtnlen bye dluzszy nlz 1 ml- 
nuta. W efekcie otrzymamv r.a nlytee 
polaczenla mledzlane w nle zaezernlo- 
nvch mlejscach negatvwu. natomlast 
miejsca zaczemionc zostana. wytra- 
"Mone. 

Negatyw szkicu polaczert wykonujemy 
metoda fotograflezna,. W tym celu szklr 
polaczen rysujemy tuszem czarnym w 
skall 2:1 na arkuszu biatego papleru (naj- 
leptej brystol). poslugujnc sIq schematem 
polqcren elektrycznych danego ukladu 
opracowanego uprzednlo 1 w mlarc tno- 
7liwoAcl sprawdzonego (mam tu na mv- 
lU rozmteszezenle poszezegolnvch ele- 
mentow na plytce). Nalezy zwroeic uwa- 
ee. aby dokladnle przeniesc! wszystklc 
polaczenla. zarysy wyclec 1 punktow lu- 
towntczych. Dlatego nnjleplej posluzye 
■sle kalka. technlczna. 1 pn pier em mlllme- 
trowym. Nalezy rAwnlez pamletac. abv 
!tnle pda,czen na rysunku w skall 2:1 
nle byry wezsze nlz 2 mm. a odstenv 
mlcdzy nlml nle mniejsze nl* 1,3 mm. 
W ten spos6b wykonany szkle polaczen 
nalezy sfotografowae na blonlo foto- 
ffraficznej. ale Juz w wlelkosei natural- 
riej. Po wywolanhi 1 utrwaleniu 7nanymi 
Tietodaml otrzymamv potirzebnv nam tio- 
eatyw. 

Po naswletlenlu plytkl prze?. negatyw 
szkicu pola.cz.en, przystepujemv do ..wv- 
uolvwanla" emulsjl. W tym ceJu zanu- 
ivamy plytkc w nacz\mlu 7 cicnln. wo- 
da i dellkarnle nlq poruszamv. Po new- 
n\Tn crasle na plytee pojawl sle obraz 
pola,e7en. Aby wyratnlej /aobserwowad 
ten rysunek. do emulsj! bvl dodany 
barwnlk. 

Jezell pTorc? wj'wotywanla ile udnl 
sIq. nalezy rnlo^d od nowa p'nvtorzye. 
Po zmvrki resztek (»mulsjl z folU. po- 
wler/chnlc pl>*tkl pokTywamy na nowo 



f*mulsja swiatolTOul^; zmlen!aln<* rza% na- 
ft\rletlanla oraz temperature wywolnw- 
cza. (wody wy\volulacej) staramy sle 
uzysk ic dokladny 1 czysty obraz szki- 
?u polqezen. Decyduja.ce znaczenle ma 
tu r6wni>m!erne nanleslenle clenkle] war- 
stwy emulsjl- 

Oplsanv sposob Jest dose zmudny. jed- 
nak oplacalny. edyz przy starannvm 
wykonanlu otrz>-mamv precvzvjnv szklc 
polaczen nle gmrszy. nlz na plytkaeh 
fabr>'cznych. 

Na zakonczenle plytke suszymv. Po wy- 
suszeniu. w mlejscach na ktorvrh pr7*»- 
blegaja. polnezenla m!edzlane. 7nnldn. Blq 
(na warstwle lakieru zabezpieczaJa.cego) 
sclezkl z emulsjl. 7. mlejsc nle zabezp'e- 
czonych przez omuhic ostro^nie r.mvwa- 
my lakier tampon cm z plAina. 7.moczonv 
w Tozouszczalnlku nliro. Mastepnle plyt- 
ke poddajemy trawlnniu w wodnvm roz- 
rworze chlorku zelazn FeCl... Emulsja 
fwlaOoanda ulcea w roztworze znlszeze- 
n!u. jednak Inkier n n da1 zabezplecza po- 
wiorzchnle mledzlnna. kt6ra zostalc wv- 
trawlona tvlko w mlejscach imrz»dnlo 
odslonletych. 

Proces trawl en In trwa w zaleznosct od 
temperaturv roztworu trawiacego 1 1e?o 
stezenia od kllkunrtstu mlnut do 1 go- 
dzlnv. Po zakonczen r u trawlenin plytw.-- 
doklndnle przemv^vnmv na orzemian 
zlmna 1 clenln woda. suszymv. n nasten- 
nle usuwamv reszlkl lakieru z polaczen 
mledzianych. 

Po wvwlerceniu odpowlednlch otworAw 
oraz obrobce wedluc 'wmaeanvch ksztal- 
t6w plytka nadajo sle do montazti. 

Aflam Sztorc 



przegl^d wjdawnictw 



UKLADY TRANZVSTOROWE DLA RA 
DIOAMATOROW — A. Zidai I B. Mi- 
lobar. Z jez. «erbo-chorwacktego prze- 
loiytl mgr Pawel Rotkiewir.z ! rner ini. 
Piotr Rotkiewicz. Wydawnictwa Ko.nu- 
nikacji i f.acznoici. Warsuwa HC9 r. 
Wyd. I, naklad 10 000 cgz., s(r. 2"52. ce- 
il a 20 zl. 

Rejestr wydanych w ostatnlch latach 
kslq^ek dla radloamator6w wzbogaca 
nowa pozyeja (onublikowana w orygl- 
nale w Jugoslawii w 1967 r.). o ktbrej 
mozna powledzlcC. ze powstala z prak- 
tykl 1 dla praktykt. Zawicra ona ohfity 
zbi6r schemat6w. danych technlcznych 
1 opls6w konstrukcjl rozmaitych urzq- 
dzen tranzystorowych. nad kt6rych 
praktyczna. reallzacja eksperymentowa- 
li autorzy w cia.gu niemal pleciu lat. 
Kazdy opisany model urza.dzenla zostal 
przez nlch praktycznie wypr6bowany. 
CO wzbudza zaufanle czytelnlka przy- 



stepujacego do odwzorowanla danej 
konstrukcjl. Mlell poza tvm autorzy na 
wzgledzle stosowanle Jnk najbarrirlej 
dosteonych element6w I podz»spol6w 
nlektore wszakze zawlerala tranzystory 
/.-•Pranlczne. kt6re lednak mozna zasta.- 
pic odpowiednlkaml kralowyml wy- 
s7cz»*golnlonymi w zcstawlenlu na kon- 
eu kslazkl. 

Na calosc opracowanla sktada sle 12 
roz('zlal6w. Plerwszy z nlch zr»zna1amla 
w snosob tre§ciwy z zasada dziatanla 
tranzystorow. Ich rodzalaml to'-hnlka 
laczenla. pnnktem nracv I stabilizar'i 
temnernturowa oraz pozostalvml nof- 
przewodnlkam! (diody. r6!nrzewodnlk1 
fotoelektrvczne ltd.). W drueim roz- 
dzlale on'sano 25 ukladow odblorczych. 
w trzecim — II "Had6w wzmncnlaczy 
malcl c7cstot!lvo§cl. w czwartym — 
urzadzenla pomlarowe (woltomlefze. o- 
momicr7. mostek HC. generato--y. pr6b- 
nik z neon6wka. nrzerzutnlk Schmltta, 
nrzelqc7nikl elektroniczne do oscylogr*- 
fo-t.-). Rozdzial piaty noswieconv Jest 
rozneeo rodzalu generaV>rom. szosty — 
tirzadzeniom krotkofalarsklm (odhlornlk 
superreakcyjny na 144 MHz. gen»ra»or 
dudnlcnlowv. nowlelacz dohrocl. moni- 
tor fall claelel. uklad do kluorou-anla. 
fnlomlerz absorncvlny ltd.) slodmv — 
roznvm amatorsklm nk'adom elektro- 
nlcznvm (m. In. wyHcznlk czasowy. 
nr'pkaznik nkustvezny. llcznlk Oelgera- 
MOUera. Dodwajacz czestotllwoSd. ml- 
r»cz e!ekt>-onlcznv, mlcnlk ohrotAw 
s"nika snallnoweBo. przekazn'ir hrinul- 
sowy). 6smy — wvbranym ukladom z 
rr'v>nvml elementami p6lDrzewodniko-^-y- 
ml (m. !n. nrzekaznlk fotoelektrycznv z 
fotodloda. multiwibrator z diodq tune- 
Iowa 1 tranzystorem. ukladv z tvrvsto- 
rem). dzlewia,ty — ukJadom zasilanla 
(nroslownlkl. znsilacze. przetwornlr»« 
tranzvstorowe). W rozdzlale dzipsiatvm 
i 'edennstym oodano cenne «-skaz6wkl 
dotvcznrp badania tranzystordw oraz 
Tawfdloweeo obchodzenia s'« z nlml. 
Pozdzlal ostatnl zaznalamla z oznar-z"- 
niaml t>-anzystor6w. sposobem wvn^o- 
wnd7pnla elektrod I z donvml norow- 
nawrzyml element6w p61przewodnlko- 
wych. 

Ksiazka umozHwla samodzlelne kon- 
•s'ruowan'o amatorsklch tirzadzen ele- 
ktronlc7.nych bez. konlecznoscl uzywanla 
do tepo coin anaratury nomlumwd za- 
r-.-vczni nledostepnel dla radinamatn- 
r M«. Mozna bv^ pewnvm. 7" Jc1 wa- 
)o-v I nrzydatnosc rne'ana nalezycle do- 
rpn'one nrzez czvtelnlk6w. 
PORAOVIK INZYNIFRA RADIOFI.KK- 
TRYK a — nraci 7ti»r»-«\v? nod redn*""!^ 
doc. dr. in*. Andrzeia Wojnara. Wv- 
dawnictwn Naukowo-Techniczne. War- 
szawa 1»69. Wyd. T, naklad 15 KM cgz.. 
format A5. str. 1142. cena 180 zl. 

To pokazne objetosclowo I bogate w 
• r esc dzlelo natikowe opracowane nrzez 
Uczne grono wyh'tnvch snecjalls'ow (SI 
rntordw. 2i oplnlodawc6w noszczeaftl- 
rivch rozdzla!6w. 3 rednktor6w natiko- 
^■vch) przv wsn6l>id7la'»» pmfp^n'Aw 
Wvdzlahi Etektronikl Polltechnik' V?*r- 
5=7a\«skle1 nod kler. Prezesa Po'skl-l 
Akademll *'niik — nrof. dr Inz. .T. 
^roszkowskleKo. przeznaczone |<>St — 
'■•k wvnlka z sameeo tyttdu — dla 'n- 
^vnier6w zaimtilacvch sl° P'o'pktnw- 
nlem. konstrnowanlem 1 eksploatacj* 




ESKA-RADIO zawiadamia uprzejmie P.T. Klientow. 
ze zamowienia na tranzystorowe generatory sygnalo- 
we „ESKA-69" (cena 2650.- zl), ktore wplynq w 
miesiqeach lipcu i sierpniu br. bedq potwierdzone 
i realizowane po LIX.br. 

Generatory „ESKA-69" stanowiq mezbedno wyposa- 
zenie mechanika radiotelewizyjnego przy wykonywa- 
niu napraw w domu klienta. 

Zamowienia przyjmuje i udziela informacji ESKA- 
RADIO, Lodz 1, skrytka 225. 



Cmnm li 5.— 



urzadzeri dla radiofenii, telewizji, ra* 
diokomunikacji i radiolokacji. Moga. z 
i lit go korzysiac rowmez pracownicy 
nauxowl 1 siudencl wyzszych szkot tech- 
nicznycn o zbieznych z podanymi wyzej 
kiei unltami specjawosci. 

Swym zakresem ODejmuje Poradnik 
ukiaay, urzauzemu i sysiemy radio- 
eiektryczne, stosowane giownie do ce- 
low leiekoniuniKacji z iym, ze me po- 
rusza zagadmen telefcomumkacji prze- 
wodoweji am tez nieteiekornunikacyj- 
nycn zasiosowan tecfiniki wielkiej czq- 
biuuiuosci w automatyce i tecnmce oo- 
nczeniowej. Nie uwzgieonia rowmez za- 
gadmen materia low yen i poazespoio- 
wych elektromki; inajq one Dye przed- 
miotem oare,onego poraamita wyuawa- 
nego przez w jni. 

c arose opiacowania mozna ujqc w 
trzy czqsci. i-ieiwsza z men obejmujqea 
U rozuzraiow i poswiecona ukiauum, m- 
Xoimuje o wszysiKien giownycn rodza- 
jaca siru&tur uiemycn 1 czynnyen, sze- 
ioko traKiujqc lematyKe. UKiaaow tran- 
zystoiowycn, me zaw^zajqc jtunaKze 
zuKiesu naaal przewazajqcycb UKiaaow 
mmpowyen. 

Czesr- aruga obejmujqea 9 rozdzlalow 
jest poswiecona ui zqazemom raaiotech- 
iiiL'znym zarowno pi oiesjonainym (siu- 
dyjnyiu, naaawezy.n, oaoioiezym, r«- 
u.uumowym, raaiuionacyjnym, pomia- 
icwym) Jak 1 powszeennego uzytku (ra- 
uiuiomcznym, leiewizyjnyin, eiekuoaKu- 
stycznymj. 

W czqscl trzeciej (10 rozdzialow) wy- 
odrqbniono i obszernie opisanu daue 
uoiycza.ee systejnow radioiecnmcznyen, 
uwzgieamajqc rowmez teorie. sygnatow 
i zakiocen oraz poustawy systemow ra- 
dioeioktrycznycb. 

vv ten sposob pomyslana calosc opra- 
cowania zawiera bogaty zbior danycti 
leorelycznycn i praiuyeznyen z dziedzi- 
ny zastosowah nowoczesnej radioeiek- 
tiyki, kiore niezalezme oa tekstu zo- 
tiiaiy pr zeds taw. one w postacl mnogich 
rysunkow, wykres6w, wzordw, taoiic 
l zamieszczonycn na kohcu kazdego 
rozdzialu wykazow D.Dliograficznych. 

Vvidoczna seieKcja materiaiu wskazu- 
je na to, ze auiurzy kitrowaa siq kry- 
lenaml ogoinosci, sprawdzonej w pra«c- 
lyce przyaatnosei oraz aKtuainosei w 
warun&acn krajowyen. 

Korzysianle z foradnika uiatwia w 
duzym siopniu obszerny, zamieszczony 
na ttoricu skorowiaz rztczowy. 

Kea.izacja edytoiska (druk, korekta, 
typografia, papier, oprawa) — na po- 
z.omie dajqeym petuie. sa.ysfakcji. W 
ogomej oceme azielo, ktore powinno 
zaspokoie potrzeby jego odbiorcdw. 
iKA.NZVsTOK... ALtZ TO BARDZO 
I'KOsit — E. Aisberg. Wydawmctwa 
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1969. 
WyU. ill (poprawione i uzupemione), 
naklad IS zOu egz., str. 124, cena 14 zl. 

O duzej przydatnosci tej ksiqzki, wzo- 
rowanej w swym ujqciu koncepcyjnym 
na znanych Juz publikacjacn tegoz 
autora (m. In. ,, Radio? aie to barazo 
proste") swiadczy szesc JeJ wydah fran- 
cuskich, w eiqgu osmiu lat, jak r6w- 
niez tlumaczeme na dzlewiet j^zykow. 
Obecne, trzecie wydanie tlumaczenia 
polsktego zawiera poprawki i uzupel- 
nlenia wprowadzone do siodmego wy- 
danla francuskiego z 1969 r., a dotyczq- 
ce llcznych modyfikaqjl w tekscie w 
zwiazku z nowymi rozwia.zanlami w 
leebmee tranzystorowej oraz omowie- 
ma post^pu w dziedzime poiprzewodni- 
k6w. 

Nle brak w llteraturze technicznej 
powaznych dziel na wysokim poziomie 
poswie.conych tranzystorom. JednakZe 
studiowame ich wymaga obszernej 
znajomosci matematyki i fizyki, a 
wi^c raczej trydnych do opano- 
wania na mzszym szczeblu naukowego 
przygotowania, przez amator6w 1 prak- 
tykow pragnqcych analizowae nowo- 
czesne ukiady radioelektroniczne oraz 
konstruowaC je, a JednoczeSnle nle po- 
siadajacych dostatecznej znajomosci zja- 
wisk fizycznych i podstaw teorii pol- 
przewodnikow. Kzadko jednak mozna 
spotkac podrcjeznik umozliwiajacy nie- 
zbyt przygotowanemu czytelnikowi przy- 
swojenle wiedzy z tej dziedziny w 
sposob zrozumialy. bez nadmiernego 
wysilku, poparty dowcipnymi rysunka- 
mi na marginesach, dajqcymi odpr^zenie, 



ktbrego znaczenla dydaktycznego nie 
mozna nie docemac. z^mieszczone iiu- 
siracje, nader pomysio.ve l przemawia- 
jqce do wyobrazm, uiaiwiajq zrozumie- 
me tresci, jednakZe nle powinny stwa- 
rzac czyteinikowi Uuzji oezirosKiej la- 
twlzny. 

W ramach 14 pogadanek omowiono 
przyst^pme tecnnologie, tranzysiora i 
j ego azialanie oraz wiele ukiaaovv naj- 
eze.seiej spotykanych w piakiyce radio- 
amaiorskiej. Nie naiezy jeanaic oczeKi- 
wac w tej ksiqzce scisiej l kompieKso- 
wo uje.tej teoru tranzysiorow, am szu- 
kac s enema low roznyen oaoiomikow. 
speima ona inne zaaame: ulatwia zro- 
zumienie: podsiawowych zagadmen 
tecnniKi tranzystoro*ej, pizy czym czy- 
ni to w sposoo bardzu sKuieczny. 

Obydwie znane nam juz posiacie (Mq- 
draisKi l Pytaiski) p.owadzqc dialog 
na kartach tej ksiazki, nie maja w so- 
bie mc z uczonyen, ani nie przejawia- 
jq zbyt wieikiej powagi. Dzie.kl temu 
czytemlk zagi^Diajqcy slq w lekture. 
prowadzonego przez nich dialogu od- 
c-zuwa podwojnq przyjemnoSc; smadaja 
si^ na mq nauxa z jednej s irony l za- 
bawa z drugiej. 

Nie bQaziemy tu glosic chwaly d.a 
autora tej puoiikacji. Ue/.ynia to nie- 
wqtpuwie sami czytelnicy. Natomiasl 
waito i trzeba podkresnc lakie jej wa- 
lory edytorskie, jak poprawne Uuma- 
czenie z je.zyka Irancuskigeo, staranna 
korektQ, uoora czytelnosc drobnego 
skladu drukarskiego i reprodukeji iiu- 
stracjl, Jak rowniez (co nie bez znacze- 
nla) przystepna. dla kleszeni radioama- 
torow cen^. M. W. 



UKLADY M1KROELEKTRONICZNE - 
doc. dr nab. inz. Micnal Bialko. Wy 
aawmctwa Komunikacji i Lqcxno*>ci, 
Warszawa 1969. Wyd. 1, nakiad 4_uo egx.. 
str. 424, cena 50 zi. 

Jeslesmy swiadkami nowego, dyna- 
micznie rozwijajqeego sie. klerunku ele- 
ktromki, jakim jest mikroelektromka. 
Jej reprezentantem s$ tzw. mikroukta- 
dy, inaczej zwane ukladami scalonymi. 
z.agaameniom teorii, konstrukcjl i tech- 
nuiogii tych najbardziej wspoiczesnycb 
ukiauow elektronicznyen jest poswi^co- 
na podana w tytule pozyeja wydawni- 
cza. Sq to zagadmen i a nowe i nie la- 
twe, omawiane dotyciiczas . w za.sa.dzie 
tyiko Iragmentaryczriie w specjanstycz- 
nych czasopismacb. ' Pr zeds ia wienie leb 
w zwartej . postaci ksiqzkowej naiezy 
ocemc bardzo pozytywme. 

Tresc ksiqzki o przejrzystym i jasnym 
ukladzie jest Uk pomyslana, ze naj- 
pierw wprowadza czyteimka w podsta- 
wowe pojQcia i zagadmenia dotycz^ce 
mikroelektroniki, a nastejmie opisuje 
proste i stopnlowo coraz bardziej skom- 
plikowane uklady wytwarzane ,nowo- 
ezesnymi i zlozonymi ukladami scalo- 
nymi pblprzewodmKowyml i blokaml 
lunkcjonainymi. 

Duzs wiedza specjalistyczna i do- 
swiadczenia ' dydaktyczne autora sa. 
gwarancjq wysokiego poziomu meryto- 
rycznego ksiazki, z ktorym w parze 
idzie odpowiednia oprawa edytorska. 

A. S. 



Michal Jodczyk 

WSPOLCZESNA TECHNIKA ODTWARZAN I A D2WI^KU Z PLYT GRAMOFONOWYCH 
1970; format AS, itr. 310, rys. 226, tabl. 23, zl 26.- 

W ksiqice roxpatrzono podstawowe problamy techniki odtwaraania diwiqku z plyt 
gramofonowych na tie zasad zapisu 1 odtwaraania oraz opisu wsp6lciesn«j aparatury 
odtwaraania mono- i stereofonicznego polskiej i zagtanicznej. 

Podano paranwtry techniczn* tej aparatury ' ich charaktorystyk^ •konomicznq oraz 
melody pomiaru i badan zastepczych. Po raz pierwizy w polskiaj litoratuae tachnicz- 
nej omowiono zasady proxy zmieniaczy plyt oraz ich regulacji i konsorwac]i. Opisano 
rowniez eksportowane przez polske automaty muzyczne. 

Odbiorcy: radioamatorzy, technicy i inzynicrowie zatrudnieni w warsztatach napraw- 
czych, biurach konstrukcyjnych i sluibia ocany jokoici. 

V. Kondela, J. Hyan {Hum. z jez. czeskiego J. S wo bod a). 

OBWOOY DRUKOWANE 

Wyd. 1, format AS, str. 104, rys. 66, zl 10.- 

W ksiqice podano zwiezly opis powstania, tochnologii oraz wady i zalaty sasto- 
sowania obwodow drukowanydt, poczynajqc od schematu poJqczeh, przez medal 
wstepny, dobor i rozmieszczenia element 6w, odlegloici miedzy nimi ltd. Omowiono 
caly proces wykonywania plyt nosnych z obwodami drukowanyml. W zakonczefliu 
przytoczono przyklady plyt z obwodami dnikowanymi w roinych znanych i wyprobo- 
wanych ukladach ;-olqczen. Odbiorcy: radioamatorzy i osoby interesujace slq elek 
tronikq. 

M. Szczepanski 

ODBIORNIK SUPERHETERODYNOWY 

Wyd. 2, format AS, str. 232 + schamaty, rys. 130, zl 22.- 

Autor ksiqiki w krotkiej i przystepnej formie opisal pracq radiowege odbiornika su- 
perheterodynowego, podat zarys obliczen i sposob strojenia po«czeg6lnych stopni 
superheterodyny oraz przyklady budowy. Ponadlo omowil pomiary wainiejszych pa- 
rametr6w odbiornika, podajqc jednoczeinie podstawowe wiadomoici dotyczoce za- 
silania odbiornikow. Teoria jest zilustrawana ■raktycznymi rozwizaniami konstrukcyj 
nymi i poparta praykladami obliczen. 
Odbiorcy: radioamatorzy i radiomechanicy. 
Adam Suchanek 

PODSTAWY RAOIOTECHNIKI I TELEWIZJI 

1970; format AS, str. 463, rys. 267, tabl. S, zl 40 - 

Ksiqzka zawiera opis konstrukeji i zasady dzialania elementow i ukladow stosowa- 
nych w odbiomikach radiofonicznych. Podano w niej przyklady schematow tych od- 
biornikow. W prozwiqzaniach poszczeg6lnych podzespotow elektronicznych uwzglqd- 
niono xastosowanie zarowno lamp elektronowych, jaki i prayraqdow polprzewodniko- 
wych. 

Odbiorcy: radioamatorzy, uc zest nicy kursow radiowych LOK, uczniowie zasadniczych 
i irednich szkol zawodowych o profilu radiowym i telewizyjnym. 



